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Bij het samonstellen ven dit leoerboek der NX-beveiliging vas
het uitgangspunt ecn zo duidelijk muogelijke opsomming cn bospro-

king te geven van da onderdelon wharin de N¥-gchakelingen uitocn
cdacht kuinen worden.

Vele andere wijmen van verdelen zijn mogelijk on zulleu evonzear

aan het gestolde doel beantwoorden.

Ben keur van vragen is tosgevoogd om de gebruiker behulpzoam

te zijn bij het zelfstondig bepronven van de studieresuliaten.

Hoewel dit boek niet pretend-ort -en stand-~ardwork tc zin,

zal het nenr de verwachting van de stmenstcllor wellicht tooh

zijn diensten bewijzen, als naslzgwerk, bijve in goéval van storin-

gen, hetzij in de apparstuur, hetzij in de wemoric van de gobruiker,

Uirecht, novemboer 1962.
J.P. Fotzicsar.

In deze twe~de uitgave zijn cnkele tealkundige correctice aangrbracht,

welke de leesbaarhnid ten gueds zullen komon.

Utrocht, augustus 1963

J.F. Potgicser.

De derdc uitgove is cangerast asn do owijzi de uitpei, spuntoi in

somiige scualcling:n

Ctreeht, arril 180
desw LOT lce0s
De vierde uitgave bevat minder storende drukfouten can de vorige en is
aangevuld met enkele meer en meer in toepassing komende onderwerpen/
schakelingen,
Utrecht, augustus 1965
J.,I', Potgieser.
De 5e uitgave is praktisch gelijk aan de vorige.
Utrecht, cugustus 1966
J.,P. Potgieser.
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Alvorens tot econ mecr gocetailleourde bescarijving Jor eschueme's
over te gaan is het nuttiyg onipge algomuns ammerkingoen aangaonde
¢it type beveiliging naar vorer te brongen. Bij scrste ver-
gelijking met reouds longer in toopassing sijra: boveiligings—
pystemen vallen ab direct ken.ooliond.: vorsdhillon o, 2o -0l in
niterlijk als in werking. Do Mi=beveiliping ir oo :xd o
cen systeoem wearbij alle controles longs clekirische weg ge-—
schicden. Ook worden do zan de boveiligingsenparatuur cn de
rissels tc goven commando's lenga deze weg verstrokt on vin-
den G onderlingo uitsluitingon ven b.ve tugenstrijaige bo-
wegingen en de koppelingoen tusscn scinon en vwisscls ¢n scincn
ondcrling cvenccne gceheool dmv. relriscontacten placte. De zo
bekends mochanische koppelinson dmve lineslon met noliken,
handels met ponnen otc. komen dus hicr in het goheel nicet

mcer voors ‘Tol treft men in aanpassingssituatice be.v. in cen
gebicd waar con NiX-beveiliging grenst aan b.v. cun mecha-
niscac beveiliging speciale arrangeringen acn ten cinde hot
noodzakclijke verband tusson beide typen baveiligingen te
leggen. Zo kan b.ve con voorreorde relais uit de NX bekrach-
tigd worden door het drukkoen ven cen p2lijlstroomvonster in
won post uit het mechanisch pebiod cnz. ons

Zyn wueer normele toociond io aan4huig vannowr het net cen NA-
buveiliging uitgoruste gobiod acnsluit can con vrij. buan,
wolke uitgoruet is met autcaaticch blokstulsel oet daglichi-
scincne.

e zgeinen van de NX gijn nl. ook duasglichizeinen, do viseclustele
l:res NSB-stollere met cxtra (ingobouwds) controlc contict.n.
Do voordclen van oun NX teosve Ac rTotds lun,.or busiconce tlek—
trische of mecchonischie beveiligingen 2ijn groot in cental, do
nadelon slochtes kisin.

Ik wil wvoletorn et et opnocmen van enksle wven dtse voordalun,
waerbij de verkloring cn toclicihting opg.schort rrord’ dai 2ecec.
bij de bunandelin: van do werkiasg der circuits nog uitvoorig can
ac orxdc konmt.

Bnlkel:s van bedoeldl voordelen zijn don:

a. Go wizacletraat komv p.r wiecel veid (eccliog.vijn) wows' cen

sscl dixect nadov agt borcden is woor beticnd kan worden voor

L 37306.4



con volgonde bomeging; mulks in tugunstelling tot de zog.noam=
de kleseiclic beveiligingbn webr in o 2ol de gohals wignsels
stract corat 7oor vrij lkemt ne oot merijdon van Lot laausio
wissol devrvon en Aot verricnten ven iak.le nanipualetics.

alle gporen 2ijn in boide ricatingen bovioilig e herdj-
ditie \

cs ten govolge voi 0eae 10t ONGLTr A Wil b gunoemdl A Loa won-
vouliger <n ninder 4ijd kectonde bodiondng io owa ho uere
treinfroquentio mogeli jk.

de uvon grotere veilighcid is gewaorborgd, doar alle trein on
rangeerborugingea met ssinvodivaing peseaicion en cen vrissel
dgpdier 4o YTein® trokdion ni.x moor Aopalijl do.

Ge At grotc concentratic van bodicningsorygenon wl. ollur ven=
uit <¢én contrale post betgewil not ovorzidii ten focac kemi wn
ondiurling. misverstanden tez.ve do troinbeheersing wice tussen
wacktirs ven verscaillond: vostun uitoluit.

f. d¢ wourn.cavaaracic op hew beuicningstucestel varn uo spooiw

bezeiting van hoet gehels empls

Paragraaf 2

De opbouw von do vile stroomket:ne is vasigelogd in cen groot
aantal stroomloontckeningen. don kenmerkonde cigonschap van
vele van deze is dat hicrin, zij het setemeatisch, de inrich-
ting van hoet botreffende emplocement temug tc vinden is. Deue
oigensched vorgemakkelijkt, zoals we loter zullen zicn, hot
ori3nieorcn in deze tkgn ton zoerste. In doe schema's —wvorden
diverse ayzbolen on tekons gebruilit, diz tot dusver in bo-
veiligingstekeningcn nict of neauwelijks voorkwanun. Ecn op-

geve v.n dc meest vooirkonende syiboelen volgt hicrondcr.
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Da strounketons worden in 3 hoofdsrespen verdicold,volln srosien

waer ondorverdeeid wordsn in soorten schema's.
N 4 1e heefderoa:n WL cireuits
N B 25 hecfdgronp Boveilipgingscirouits

\ G 30 noofdgroer Indicaticcircuits

Scorien schnma's A=1  do voorbereidingscircuits
A-2 de veltooiingscircuilts
B-1 ie rlaselbedieningscircuits
B-2 CCe selnbedieningscircuits
B-3

D

vas thouding
B-4 de zolisoleerde sroorschakelingen
5 dn voediizoentr. circuits
6-1 de indicatie circuits

C-2 d» indicatie lijneircuits

Parasraaf 3

circ. vain de wal vastlegging en sl

De voor da schakelingen benutie gelijkstroomrelais worden in

2 scorten verdeeld: de & relais en de B relais. Het A relai

3]

is een or een verzwaard uitgevoerd itype telefocnrelais gelij=—

21 mekanlkerrelais met ax. 32 contactaansluitingen en waar-
kend hemekanlkerrelais met n1ax. 32 contactaansluiti

op soms meerdere spocelen aangehrachi zijn om bekrachtigingen

vanuit meerders circuits mogelijk te maken. (max. 3 stuks per

relais). De aantreksiroom ligt in de orde van grootte van 100

mi, Het B relais is een zéér gevoelig (1_10mA) zwaar geconstru-

eerd relais, :met max. 18 contactaansluitingen, voorzien van

kcol/zilver contacten. De contactopbouw kan nogal verschillen

naar gelang het type relais dat in beschouwing genomen wordt,

Ook de elektrische eigenschappen loj.en per tyne nogal uiteon.

Zodoende is een groot aantel typmvan relais voorhanden.

Zowel de 4 als d» 3B relais zijn van het plug-in t,ve dew.z,

de contacten zijn zodanig uvitgeveerd, dat zij -er relesis allen

tegelijlt o een bijpassend stelkarbord kunnen aansluiten het-

geen de eventuele uitwisseling van een relais geor verganal-

kelijkt. Om daarbij verwisseling van relaistypo te vcorkemen

. . HT" . 5 . P
is ieder "2" relais voorziecn van eern niet te varwijderen

coderingsplaat. Ten metalan plaatje achteroyp net relais voor-

zien van ean gaatjes combine iia, spreifick voor het relais-

type. Cp het stokerbord behooit con metalen malplaat te zit-

ten, waarvan d~ plaats van de ingnklonken pennetjes overecn-
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kemt met de¢ jaatjes in genoemde coderingsrlast. 7Tordt nu zen
"niat passend” ralais or het stekorbord gorlaatst, dan vor-
hindert é8n of wieer stultende vennctjes van do malplaat hot
maken van onzewnnste contacten ¢.q. verbindingen. Do relais
worden in rokken gemontesrd in rolaiskamers opgesteld. De A
relais in groepen gezamenlizk in eon met een glasplaat afge-
dekto metalen doos (A-kabinat).De B rolais inder afzonderlijk
voorzien van cern plastic bescheormkap in rijen van 6 op do 3
rekken. Ton bijzcander type B relais is het B2 relais. Dit
rclais is twee maal zo breed als het type B1 on mcestal moer
epeciaal in z'n constructic. Zo bastaan or B2 motor tijdre-
lais (instolbaar), B2 Vane rolais, cen wisselstroom schijfro-
lais voor b.v. gclis. spoorschakclingen, B2 codegevers, oen
nccharische osoillator voor periedicks contactsluitingen in
divarse uitvoeringen. De telling van de contacten der relais
is als in d¢ c¢aderstaande fig. esangegevon. iierbij is het ro-
lais wvan acliteron af bezien, daar dit in de praktijk het meost
voorizomt. (achterop het stokerbord). Het omlijnde gedeelte

neeft betroikkiang op de 21 °ralais.
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O | O3 0 25 Q15
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Oun | O O=2 O3
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Hoofduhuik

Paragiass 1

In plaate van zen amudoliacdcuting 0t bloksornt,l Sroadlon
we bij de wa=bevailipia: on “coleningstonstel aw, f7% in
aorste ingtontis aen e Dduno dety doateae Anil e VOCTaljis

~ - 3 T i [ vy cre iy r. T
cen vertilasl oblioauw, eon soicaatigsiic caergavi V. Lovu -

placerent lonond it veorzd »n van -« groct aantal kneoy o0 it

: % R PP - T G . o R s
ig in d» raoel vedirasans door A Lan; well o ovee r Twet bon
R - 2 A T B Freyl T wrmes e e 1y it
otal gezotor 0% Wlawiosrbord war d smddne dol §oasefiar Lol

Hot tabloan tocat 22 sporon in ~ifttc lijnce on 2vn zachigroons
acntorrrond. e 03 L2t cmplactiomt aangazioc mliinen sian hior-
op vzrtogermconiigd loor in'fe suor-in ernlaatets ¥aoppen, wol-
ks modani;; focouplicae~rd nijn -econstrueord, 4ad -cn nalrts
beschowrin; zner oy ziji ridwis 1. Doga knoyoen, & bozia-
knop:.:ri ;ymneand komen in Jiv-ors. uitvorrinten voor. Lonatal

zijue zo wohalve iudruwl - on vittrclibaay ool nog U crando

’
. . o ; ; 5
sciug zuifs 07 links ru 607 rucats om., B.c.a. staat in verhan?

mot het t: toa~r scinbecls of m-t het overige smebruik, dat ven
nen dergoelijhe kiop gomackt werdt. D2 fig. zeoft e»n indruk
van de ombouw der knol. In gedrukte of uitgetroliinr torstand

is uraaloa nict mogelijk <a omgekenrd.

y-.

_’1 '."\ s a -\_ ' _‘.!
TROR crlanera Loestal is d¢ arteld
i ld A ranc. van dc knop vooruian
Wi
i = ‘? houQ“ van acn witte Stlft’ do

%Hll A Q“ﬂ‘“’ stip genaand, velk~ in de

'WEK;;L normaloe toestand in do
g ATl s B

: hartlijn van hnt spoor
: =D arvetveer ligt on waarze. won op
\-'l “‘1&“‘ ‘K"?Mm eenvoudigr wigzo ant al
h i m' of nint godraaid staan van
T l’ " de knop lan zin., Tijdonsg
qi = dit dracicin W1ijit b
I{l}i" i rigltj2 van de knop 1.
t iv iz de bij hot ecia “nhwo=-
| ronde richting staan. Dit
i\ eordasten pijltje kan constent roodg
%, licht on constant zowel
; als knipperend g1 lieht
3 vitstralen. Irn mijzondera
grwallan koaen nog andoare

kleurecn voor.
2 ‘\,'/ (amp s Luren voor

- Pa >4 o 39
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~n normalo *onstend toont
hat zijlsjec 2&86n liclt.
D weligmnde fig., toont

~

aon haginlimon in bDovane

arncicht,

Jp het tableau traifen we ccn tweedo scvort knop: ~n ann, din
slechts grdrukt kunnen worden; de ~indknoppen, IJit zijn

kleine mecestal zwarte knoopvernize knopjes voeoyzion van een
richtingscanduiding (zilveran ijltje). Hiermedo worét slechts
4én contact bedient nl. eon sluiter. Ziy zijn geplaatst, daar
waar con rijweg ke cindigen. "on rijwog wordt govormd door

ecn of mcer achter ollkaar aanzluitund: sgoorgedeclten ol of nict
wissels bovatisnd on begrensd dour saindn, anders gezegd ecn
rijweg wordt afgcbakend dcour é4&n teginltmop en &8n eindknop.

Op ern cuplacement is het meostal mogelijk uitgaaude van &én
bepaalde beginiaop mecoerdere rijwegen aasn te goven, dus naar
éiverse ecindknoppen lzidend., Voor icdere bowzging vorcét é6n
beginknop en 4%n eindknon hedinnd. In ant land van herkomst
spreckt men vai eon ci-trance (ingangskrop an cen calt (uit=
gangs)knop, vandaar de op co klank van dsze -r:orden berustende
naam NX voor dit systcem. Blaw» cindkiioppen gelden voor rij-
vegen leidend naar bv. spsor zonuer bdovenleiding. le te vol en wis—
selstraat wordt door rolaisschakelingon bepaald en vestgelegd
zodat do bediencnde man vooral grnen wissols bechoaft te hedio-
non. (vitzondrriagen bestaan, doch inrop wordi laser verder
ingcgaan). "aar op het cmplacomeont ecn, mot i Gokoppeld, viis=—
sol voorkomt vinden we op ket toestel in het betrofiende spoer
ecn vwisselstandaanwijzer. Dit is onn in hat tableau verzonkon
gomontesrd, om het punt 4, cnigszins draaibear metalon dric-
hockje waarvan dn stand overeonstemt mot hot laatsic aan het
wisscl gogeven bedicningscommando. Half onder dit tongotje
verborgnn, is coiz lampjr gorlaatst dat reod licht toont zls

hot wissel olelitrisch vastligt =n géén licht toont ale hnt N
wisscl vrij badienivaar is. Hot lampjo heot dan ook het wingel-

vergrendelingslanpje.
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Een ander lampje betrelking nebbend op eern wissel is het wige
selcontrolelampje. Ten wit laupje vovenaan het ttbleau ge-
plaatst onder de wisselsleutel. Fer wissel kornt z0'n stel voor.
De wisselsleutel is een tuimelschakelaar et drie standen en
wordt oc.a. gebruikt on een wissel individueel te badienen bd.v.
voor onderhouds doeleinden. De sleutel naar boven brengt liet
wissel in de abnormale stand, de sleutsl naar beneden geeft
de normale stand. De sleutel in de middenstand koppelt het
wigsel met de automatiel: waarbij de wisselsturing d.m.v. de
NX circuits wordt verzorzd. Het wisselcontrolelampie brandt
nu met wit knipperlicht zolang de wisseltongen niet die stand
innemen, die voortvloeit uit het volledig opvolgen van het
laatst gegeven commando ann het wissel. Mormaal is het wis-
Belcontrolelampje gedoofd.

In de sporen op het tableau treffen we nog een groot aantal
witte lampjes aan. Dit zijn de 2zogen. sectielampjes. De empla-
cementssporen zijn nl. alle geisoleerd en in delen, al of niat
een wissel bevattend, verdeeld. Deze delen, ieder een apart
gelsoleerd spoor met ee:: eigen spoorrelais vormend, worden seoce
ties genoeind, Is het betrefﬁende'gpogrrelais op, dan is het
gectielampje gedoofd, D.m,v. deze seotieindeling is sectiege-
wijze vrijmaking van een wisselstraat mogelijk en wordt een
overzicht vaii de spoorbezetting verlregen., Verder treffen we
op het tableau nog enkele aankondigingeknoppen san. Deze knop-—
pen kunnen geel licht tonen en alleen gedrulit wordsn. 21j ge—
ven licht tonend aan, dat een trein zich aankondigt. Tegelij-
. kertijd gaat dan een zoemer. De zoemer kan tot zwijgen ge-
bracht worden door het drukken van de oplichtende aankond.
knop. Het liocht hierin dooft bij veiligstellen van het botref-
fende inrijsein. Overige op hnt tableau aanwezige lampjes 2zijn

L 37300. 11
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controlclampjes voor de olektriscie voedingsapparatvur(zcud)
en cuntrolelampjes voor de aardioutdetectic schakeling(en)
(wit). Dimschakelaars makon het mogelijk do lichtstarkte van
dc tablreulzainies aun to pagsen aan de wenscn van de hedie-
ningsman (mecstal in 3 trapnon) en de lichtsterkte der seinan
van het smplacement azn de wnorsomgtandigheden (da<, nacht,
regen, mist otc) in 2 trappen. Cok worden bij niet te grote
installatins do conedi~de lampjes cn schakelaars voor tcle-
cpmmunicatic apparatuur met de luidspraker on con uvurwerkje

in een Caurveor besiemdn strool onderop het tableau ingebouvd.

Taragraaf 2

De bedieniug

Bij de bediening van ern beginknop, b.v. door drulkken, wor-
den al enlicle rclaisschalkelingen in werking gesteld. De kuop
veert bij het loslaten tecrug en toont dan ecn rode pijl. “ordt
nu ook een eindknop gedrukt, dan wordsn mesrderc circuits op-
gebouwd cen gaapn commando's voor wilsselbediening uit. Terst als
de wissels vcor de betreffends rijweg gced lizicn on vastge-
legd zijn, dc te berijden sporen vrij zijn bevonden, geen te-
genstrijdign rijwegen ingestcld staan en san meerdere andere
voorwaarden; die we gemakshalvo voorlopig even overslaan, vol-
daan is kan het sein in de veilige stand komen, waarna de
kleur van de pijl in de knop van rocod in gcel verandert, llen
treft hior dus eon contrale op bazetspoor aan, hetgecn ken=
merkend is voor de drukbcweging. De treinbeweging kan nu
plaats vinden er is on het tableauw te volgen aan de hand van
de in de speren amsngebraclite achteracnvolgend oplichiende
wltte soctieclampjes, wearhij de wissalstreat sectiegowijs
achter do trein wesr vrij komt (roco vergrandclingslamnpjes
gaan vit)., Zodra de trein hat baginsein passcert on da ecrste
gectie hicrachter bozeit, ltomt het scin terstond in de stand
stop terug en dooft het licht in de beginknen. Voor rangcer-
bewegingen of bewegingan naar bezoispoor of naer sroor, dat
niet in de bewvsiligingscircuits worlt gecontrolocrd, wordt

de beginknor zedreaid ou w2l zo dat do witto stin nanr bono-
den beweegt. let pijltje in &~ knop draait nint mce not de
knop, daar ¢it do riechtin: Hlijft aangoven waarrcor et scin

geldt, Tear verschijnt rocd lieht in de¢ kxnop. Fa drukken van

L 37360.12
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een cindknop worden wonr wisscls gacommandcerd cn vastgelogd,
nadat zij zonodig omgelopon zijn cn lzont het scin uit de stand
stop. “r vindt nu uit de aard dor zaal: goen eentrolc op snoor-
bezetting plaafh zo2ls na éruklion van dno beginknon geschicedde,
Is aan alle tes steclleon voorvaardon voldean dan jaat net sz2in
gl 120 tonen cn verschijnt cr ecn gecl knipperend licht in de
pijl van de beginknop. Koch het gl 180 in het scin noch het
kn. licht in de beginknop dooft automatisch als het scin ge-
pagscord wordt door het betreffende rangeerdecl. Zerst wannocer
de beginknop in dc normalc stand wordt teruggedraaicd komt hat
scin weer op onveilig en dooft het licht in de beginknop. De
vastgelegde wisselstraat komt na enige tijd (meestal 120 sec)
weer vrij. De mogelijkheld zon beginkrop met de witte atip
nazr boven te draaien komt minder vaak veoor, maar wordt b.v.
aangebracht wanncer een normaal bedicnd scin "automatisch" ge-
maakt moct ku.nen wordecrn; of wanneer t.b.v. roangcerboewegingen
(uitstoten) twee scinen togen elkaar if gl 180 mooten kunnen
tonen, ot uvittroklien van eecn boginknop wordt aangewend ton-
oinde ecn rijweginstelling to herroepen, nadat deze ingesteld
was door drukkon van begin- en eindknob, Het herrocpon van

met gedraaide beginknop ingestelde bewegingen vindt plaats
door het torugdrasaien van de betreffende beginknoppen. De wis-
sels worden pict na icdere beweging in de normele, op de BVS
tckening aangegoven stand, teruggelegd. Z2ij blijven, nadat zij
bereden zijn, in do zebruikte stand liggen. De scinen dragen
evan numinors, de wisscls oncven. Zij 2ijn vermeld bij de be-
ginknoppen en de wsl standaanwijzers op het teblcau. Do sco-
ticz zijn genummerd naar de daarinliggende ggggslg/of indien
een soctie gezn wissels bevet naar hot toeganggevende scin.
Deze nummering wordt nict op het tab{;;;_;;EEZE;EEE¥T—5E;€IS
dn sporon eangcbrechte cijfcers geven de spoornummering vol=-
gens het BVS aan. e zagen rocds dat cen individuele wissel-
bediening onder bepaaldc omstandigheden mogelijle is met de
wisselsleutel. Zolang een wisseclvergrondelingslampje brandt
blijft manipuleren inet de w.ssclsleutel zonder zichtbarc ge-
volgen' voor de wisscletend. '
Bij hot bozotton van enn secctic volgt automatisch haot elok-
trisch vorgrendelen van de wisscls in deze scctic gelegon,
Door 46én of mner wissols m2t do slecutel in ncon bhopaalde stand

vast toc legzen lian men con beopaalde rijweg, in goeval van nocr-
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dore mogalijkiedmn, van tc voren kiczon zodat de automatick
bij instellon gedwongen wordt deze rijweg to kiczon. Soms’ 1
moct de knop "wisscls vrijwaken'" bodiond worden. Het is no-
dig als na con voodingsstoring de wissolspanning weer bo- B
schikbaor ic gokomzn on in de betroffende knop groen licht

is varschenen. Door hot tijdelijk vitvallon vair dz -isscl-
spanning zij)n nl. dn spoorrclais afgavallan sgowreest, hotgeen
treinboweging nabootsing tot govolg zcu kunnon hobbon. Dacre
om zijn ox in Ao wisselvasthoudingscircuits boraalde voorzor—
gen grvroffon, zodet na hot terugkeron van bedeoelde spanining
de wisscls olcktrisch vergrendeld blijven. Ma drukkon van dea
"wisscls vrijmaken" knop komon de wisscls na tijdveriraging
woer vrij, voor zover zij nict golegen zijn in scctices, die

bezect blijkon te zijn.

L 373051/
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Hoof istuk ITI
paragraaf 1

De bencdigde energie voor een NX-beveiliging kom' als rez.li
via een aparte HS voedingskabel vanuit een nabiljegelegen on-—
derstation dsr elektrische tractie. De thans neest toegepaste
spanning is 3000V 1 phase wisselstroom. In een luchtgekoelde
trefo, waarvan de grootte afhangt van het benodigde vermogen,
wordt deze spanning gebracht op 220V of 110V en aldus aange-
wend voor de voeding van de diverse apparaten. ilieronder treft
men allereerst de gelijkrichters aan voor de verschillende
batterijen. 136V voor de wisselmotoren, 12V voor de meest
voorkomende relaisschalkelingen en een 24V batterij met mid--
den aftakking voor de speciale circuits waar stroomrichiing
een rol speelt. 110V wiasselstroom wordt gebruikt voor de voe-
ding van wisselstroomachakelingen zoals gels. spoorcircuits,
lamptrafo's etc. Meestal is geonoemde hoofdvoecing al of niet
automatisch omschakelbaar op een e reéerve voeding b.v. an-
defe onderstation of gemeentelijk voedingspunt. Soms is als
20 reserve ecn eenphasc dieselezgregeat eanwezig wat in geval
van nood binnen zeer korte tijc {enige tientallen seconden)
ern 380V Zén phase voeding van 50 Hz levert. Indien deze
zelfstartende hulpvoedingsinstallatic aanwezig is weidt deze
1x per week met weerstanden belast proefgedraaid ten einde
o.a2. de kans van falen op het kritieke moment 2o gering moge-—
lijk te doen zijn. De toegeprsto batterijen zijn meestal van
het zure type en daarom opgesteld in goed geventileerde on
van de relaiskamers gescheiden ruimten,
De beschikbare spanningen worden via hoofdveilighec:n(25-354)
toegevoerd aan ecn bepazld relaisrck, het vocdingsrel, waaroyp
de detailveilighoden (104) groepsgewijs gerangschikt zijn on-
dergebracht. Hierop is tcovens esen A meter gemonteerd welke
het verbruik dor wisselmotoren aangeoft. Do laadstroom cn de
totale belastingstrocm der batterijen, alsmodo de klemspan-
ning hiervan kan afgelczon wordon op meters gemrnteerd op of
in de nabijheid der gelijkrichters c.q. hoofdveilighedenkast.

Paragraaf 2
Hot voorbereidingscirouit tkg 1
Het gehele omplaccment is terug te vinden in de cirouits. Men
past nl. cen tekenwijze too, waarbij de samensticlling van het
emplacement op do voet gevolgd wordt blj de opbouw van de

I 37300615
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circuits, Brn voorborcidingscircuit is nen schalinling, die
o.a. tot doecl heeft om af te tasten swmarzich oon vrije rij-
wer bovindt of om vast te legcen winlke rijweg gokozon zal
word~n, indion or tussen een bejaald~ bogin cn cindknep meosr
dan 46n rijweg opgrbouwd lan wordcn., Br bostaet vour elke
mogrlijlie rijweg oon voorbereidingscircuit, dat moostal ten
dcloe mancnvalt et andore voorbarcidingseircuits. Mot hot

Vbe wordt ook vastgelcegd of het te tonen sainbe-ld gl 180

of betor zal worden. (draaicn c¢f drukken vaa dc boginknop).
Voorts worden oventucle koppelingen mot anderc tosten (too~
stcmming aan of modewerling van) in dit cireuit verworkt.
Tenslottc wordt met het Vbe hot volgende circuit, het vol-
tooiingscircuit (Vtc), ingeschakeld. Tijdens de inschakoling
van het Vbc gobourt cor buiten met de wissels cn de scinen nog
nicts. Als ocn rijwog govondcn is, wordt met hot drulkken van
de eindknop (PB) sen cindrolais (XR) bekrachtigd, waardoor

sen niocuwe keoten, hot voltooiingscirewit (Vtc), ingeschakeld
wordt. In hot voorbercidingscircuit vindon divarsc controlas
plaats. Zo wordt bv.nagegaan: .of geen togenstrijdige of krui-
sendo rijweg is ingestold (incdien dit leatste nict recds dem.v
ardere wissolstaandon uitgesloton is); of geen wisscl vastligt
in con strijdige stand met de in teo stcllen rijweg hotzij Aocor
heot omgolegd zijn van o n wissclsleutol, heotzij om anderc re-
deneny of aan do verciste medeworking van andcre pesten of in-
richtingen voor de¢ on to bouwen rijwes is voldzan; of rceds
gcen nedewerking is vorleend voour ocen strijdigo rijweg ete.

De stroomkringen van con Vbe worden gesloten door het drulkken
of draaicn van emn beginknop gevelgd do-r het drulilcon van cen
cindknop. De daarna govormde koten kan worden verbroken door
medowerking van con trein nadat do beginknop gedrukt werd of
door herrecpen van do boginknon (hotgeen dus gzowel na drukken
als na draaien van deo boginknop kan gobour:n). Indien da bo=-
ginknop herrocpen werd komen 49 wissecls anrst 120 sce hierno
vrij. Tijdrelais (ins%iolbaar van 0-300 scc) spolen hierhi}

¢cn rol omdat het denkbaar is dat con naderende troin of ran-
geordcel nict tijdig voor hct weer rood toncnde scin tot gtil-
stend gebracht kan worden (immors hot tijdstip van herrucren
van het soin komt totaal onvorvacht voor de machinist) waar-
door dn wiassclstraat toch nog geohecel of gedceoltelijk wordt bo-
rndcn,

L 37304,
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Aengenomen wordt dat gedurcade de 2 min vertragingstijd
hat treinatcl of rangeerd~cl tot stilstand is goebracht of
door cxtra rcmmor df voor scn volgend snin, Staan d@ voor—
tuigon nu in ccn wriasclstraat dan lomen deo wisscls achter
dzzc veertuigen wel, or ondor on or voor nict vrij. Hoo 4it
ru procics bowerkstelligd wordt zal later duidalijl gomaallt
yoxrden bij dae behandeling van de betrefiende circuits, Bij
het lezen van NI tekerningoi koat regolmatig het borrip rij-~
richting to pas. Hieronder wordt oen windrichting vorstaan
waarin e onderhavige bewesing nlaate vindt, dus naar let
noorden, net ososton; hot zuiden of het westen., Inmers mot
wat fantaziz zijn op icder cmplaccnient deze visr hoofdrich-
tingen wel aan to govin. Zo vindt men apart getckond de vcor-
beoreidingseircuits voor bv. de oostelijko on de westelijke
rijrichting respcct. dc arordelijks con do zuvidelijke. Ool: in
de relaisbenamingen zullen we later deze richtiagssanduidine
gen torugvinden. Tolgen vre nu het voorbocléd circuit van tkg
I. %en eznvoudig cmplaccment, waarvan de vocrvernidingscir-
cuits voor do oostelijke rijrichting voor de seinon 6 <n 8
zijn geiockend, Geheel links, terstond achtor do voedingsaan-
sluitingen BL cn YL zicn wz de contacten vai knop O, Tordt
dezc grdruikt Can cal, als € corete soctic achter het soin
(&) ont-zzt is, do 8CLTR asntrokkon en ecn houdlcten veriaen
over het normaal gemaakte knopcontact. Ten dui-rschakelecon-—
tact van de 8GLPR 1-idt near rochts, richting cindknop con-
tact 16TB on cindrelais 16XR. Hiorbij dient hot contact van
4XR gesloten te staan, d.w.2z. or mag nict reeds 2on voorbe-
reid eircuit voor ocen togengestelde beweging (naar scin 4)
ingesteld zijn. Het contact SRR controlecert d¢ mogelijkheid
tot in d¢ normale stand leggen van wissel 5. D.w.z. SRR af
betckant dat wissel 5 nict reeds voor een anderec beweging of
voor ecn ander dorl in Ao abnormale stand gecommandeerd is.
Men noemt dit wisscl 5 is niet "abnormaal gevraagd". Hat is
dus niet juist te zoggen; 'ilot dit contact wordt zcoontro-
leerd of wigsnl 5 normaal ligt". Deze controle vindt vecl la-
ter on op principiceel andere wijze plaats. Het relais 5BYR
zal azntroklen en c2n doorschakel contact sluiten. Tevens
wordt da tek komend vai beginknop 6 afgeschekeld. Taartoc
dient nu dit YR. Zoels we vorderop zullen zion wmwet reeds in
het Vbe een onlossing vastzelogd vorden voor de vraag, dic

in het veltooiings t.a.v. de hot kiezen circuit zal rijzen.
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Onthoudon wo nu slanchts dat hot 5BYR aantrrlt. Ovarigens vine
den v in deze soort circuits steeds ecrn YR relais duar vamar
in het emplaccment ecn voor dezo rijweg uitgerodon wissel ligt.
Hot contact van TRR gooft in goesloten tocstand aan dat wisscel
7 nict abnormaal govracgd is om net 12XR wordt gocontrolacrd
of er niet een rijweg is ingestisld naar scin 12, Immers over
hot stukje guocr tusaen scin 12 2n soin 16 valt deo door cns
in te stellen rijweg saanen met dz togongestelde van r:chts
nacr linke tot scin 12. Drukkcen van d» eoindknop 15 doct do
16%R aantrckkon, waarbij cen cigen centact van 16XR con houd=-
kcton vormt, zodat bij loslaten van de 16PB dit vocrbereid
circuit opgebouvd blijft staan. lontacteon van dit 165R scha-
kelen het volgende circuit, lhet voltooiingsecircuit, in.
Vanneer sr meerdere mogelijkheden zijn om van een beaald
sein (b.v. 6) naar een volgend sein (b.v. 14) te rijden, nl.
rechtuit of via wel 5 en 7 krom, dan komt de vraag naar voren
welke rijweg gevolgd zal worden. ¥r ig dan sprake van keuze
van een rijweg. Rijwegkeuze omvet dus =21 datgene wat samen-
hangt met het volgen van &én rijweg uit meerdere, alle naar
hetzelfde doel leidend. Deze keuze komt reeds in het Vbc tot
stand met behulp van een YR relais. Vanneer bij twee van der-
gelijke routes er &én bezet blijkt te zijn wordt niet automa-
tisch de andere ingesteld. (behalve de eerstr sectie achter
het sein komen er immers geen secties voor in het Vde). Tel
volgt automatisch de instelling van de, door d» schakeling van
het YR, tot secundaire rijweg %estempelde route, wanneaer net
circuit van de voorkeursroute (dus dat vaarbij het YR aan zou
trekken) niet gemaakt lan worden omdat dit circuit verbroken
staat. Illen lkan dit o.a. bareiken door &6n of meer wizsels
d.m.v. omgelegde wisselsleutels in (meestal) afleidende stand
te commandercn. In ons voorbecld b.v. wsl 5 of 7 lirom come-
mandersn, Den houdt het SER of 7RR contact het opkomen van
het 7BYR tegen, zodat in het volgende circuit automatisch de
kromma weg gekczen moet rorden, lletzelldn geschiedi ale (¢«
verbreking van het opkomeircuit van hat YR plazta vond deor
het opkomen van RR of IR relais vanwege het instellern van

ean gehcel andere rijweg, waarvan eohter gedeelten .cmeen-

gcheppelijk zijn met de voorksursroute uit ons geval.
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Paragroaf 3

Het voltooiingecircuit bl T3

In Ce vorige paragraaf zager we dat het 16WR asn*rol, Twae
perallel geschalielde contuctrin hiervan sluiten on siarten
daarmede Le* voltooiingscircuit (Vtec). Gaands van rechts naar
links zien we det nu van wissel 7 de AUR bekrachtigd vordt,
waardoor naar wissel T het comando voor de normale cuand wit
zal gaan. Zo'n releais (tyre A) heeft uecrdere sponlen (max. 3).
Tén vinden we in dit oircuit (Vtec behorende bij de ocstel ke
rijrichting). De tweede spoel is geschakeld in het Vic van de
tegengestelde (hier dus westelijke rijrichting) en de derde
spoel is benut in een speciaal circuit(waaruver later meor)
voor de bédiening van het wissel d.m.v. een schakelaar. Jp ge~
lijke wijze worden de 3 spoelen van de TRR benut. liu rest nog
de vraag: "waarom een A en een B I'R en slechts één RR". Telnu
over wvissel 7 L/B normaal zijn 4 rijwege; mogelijk (van § &
naar S 1%, van 3 6 naar S 14, van sein 12 naar 3 4 en van S 10
naar 3 2), waarveor dus 4 spoélen nodig zijn. TBen spoel is
nodig voor de bediening met de schakelaar, zodat wen om 4+1
spoelen te kunnen onderbrengen 2 relais moet benutten (per
rel, max. 3 spoelen). Voor wissel 7 abrormaal ken men volstaan
met &8n relais (de 7RR) daar het totaal aantal in te stellen
rijwepen elechts 2 is (waarom?) en de Testerende srcel in h.t
sehakelaar oircuit benut kan vorden, De TANR sluit een 2igen
contact (aantrek coutrole) en via eon contact van 7 FVWZK
(wisselcommando indicatin relais) komon we o> hot contact van
de 5 BYR., Dit relais was in het vorige s2ireuit bekrachtigd,
waardoor het thans verder te volgen circuit bvepacld werd., HVP
aangetrokien leidt nu naar de 8GZR/ECGZR, Deze relais zijn

de eerste die we tegenkomen van het type B en worden de soin-
relzls genceml. asg dit 5BYR relais reep. countact niet inge-
bouwd, dan zou het op 4it punt in het Vtc aonzkomen min of
nenr van het toeval afhangen well. relais azn zou treklen 8GZR/
8GGZR of 6GZR/6CGZR, iets wat natuurlijk veorlomen noet wor-
den. Vanai het nu gemaalite HBYR contact verder gatcde zien

we dat wissel 5 in de normale stand ge.ommandeerd -sordt (5DIR
op) en via SNVZKR komen we op eca tweede splitsing, respect.
naar JUAZR of nusar 8GLk. In de asnvang was de teginkncp 8 ge-
drukt, gavolgd door het aantreklien van de GLFR zodat nu de
stroom sea weg vindt naar de & GZR. Indien de rijwag-instel-

4y
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ling placts vindt met gedraaide knop (E0LPR niet ascngetroiden)
zou het cirmuit voor het azntrekken van ge GUGZR nu gevorsd
worcen. Bet werschil zou later tot uitdrukliing komen in de
seingeving aan serin € nl. genl of heter, reapecc. gecl 186, 7%
COverigens zien we nog dat bij let belrachtigen van de GIX het
afgevallen zijn van de CG2Z2 gecontroleerd werdt :n omgekeerd.
Op het doel en de werking van een I'iZKR respect. RTZKR rolais
werdl later teruzgekomen 1ij de behandeling vasn het wisselbe-
dieningsecircuiz. (ol: de reden van het benutten van vertraapd
afvellende relais voor GZR's wordt later verklaard. ilet is
duidelijk dat bij een rijwes—~instelling over een wat groter
santal wissels het aantal bekrachtigde IR en/of 2R spoeleu
nogal kan orlomen. Tetende dat elke NX resp. RR epoel eer be-
krachtigingsstroom van + 100mA ontvangt, is het duld=lijk dat
de stroom over het Vte inschakelriu'- XR contacten tijdens de
opbouw van dit circuit kan toenemen tot 1 & 1,5 ampére. Dece
stroom, een gelijkstroom zijn@p, vlioeiende door een circuit,
rijk aan zelfinducties, zal bij afschakeling door het afval-
lende XR relais aanleiding geven tot ongewenste vonkvorming
over het uitschakel (XR) contact. Door nu dit contact dubbel
uit te voeren door parallelschakeling van twee contacten in
dit circuit, wordt het schadelijke effect van deze vonkvorming
nagenoeg opgeheven. “at is nl. het geval. Stel dat het ene
contact in het bezin (dus vanaf de inbedrijfetelling van de
installatie) iets eerder opent dan het andeve, dan zal de
vonk zich vermen op dat andere contact waarbij de contactpun-
ten van dit andere contact iets worden ingekort en dus dit
ccntact iets eerder gaet o;.~nen. Dit geat z0 door totdat het
eerstgenoemde contact ce laatst openende dreigt te worden en
dit misschien zelfs wel een lieer wordt. Maar op dat wmoment
wordt de corrigerende werliing van de vonk overgenlaatst nuar
dit contact; zedat na ealze tijd beide contaci~n nagenooy go-
lijk openen en dus de vonk verdeeld wordt over beide on reen
nadelige effectan moer optreden.

L 37306.2)
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Hoofdstuk IV

peragraaf 1

Het wisselsleutel circuit tly 111

Zoals in het -roorgaande raeds beachravern is worden de R
respect. RE relais meestal in et Vic bekrachtigd. Zij zijn
echter voorzien van drie asroelen vaarvan de 2e, de zrn. houd-
spoel; in verbinding staat met de wisselsleutel. Gaat men in
hetgeen nu volgt van de veronderstelling uit dat het wissel
normaal ligt en de sleutel naarboven bewogen word:t dan ge-
Peurt er e.e.a. vat nadere uiteenzetting behoeft. Het wissel-
sleutelcontact U sluit, waardoor via een controle contact van
NR (af) de derde spoel van het RR bekrachtigd wordt en dit RR
aantrekt. 7anneer dit gebeurt verhreekt een RR contact deo ke-
ten van de 3e NR spoel zodat bekrachtiging hiervan langs deze
weg niet meer mogelijk is. Indien nu het wisselvergrondelings
relais (LR) afvalt b.v. door bezetting vén de wisselsectie
wordt een tweede keten voor de 3e RR spoel gevormd (via een
eigen contact) zcdat wijziging in de nu ingetreden toestand
d.m.v, manipuleren met wisselslesutel niet meer mogelijk is.

(Ga dit in de tkg na). Op anders gebeurtenissen welke aanlei-
ding zijn voor het afvallen van het LR wordt later ingegaan.
Voorts heeft het aantreklten van hec RR tot gevolg :ehad, dat
het sleutelcontact voor de normale stand (D) dat nu weliswaar
verbroken staat, eveneens in verbinding is gekomen met de 3e
RR spoel. Het tussentijds (d.w.z. tijdens het algevallen ziin
van de LR) teruglesgen van de sleutel heeft dus geen andere ge-
volgen dan dat er een extra houdcircuit voor de 3e R} spoel ge-
maakt wordt. ®r gaat dus nu geen gewijzigd wisselcommando uit
zodra de LR weer aantrelit, hoewel de eerst gevormde houdketen
weer verhroken wordt. Het wissel loopt dus niel vanzelf on na
“het vrilomen van de betreiTenle sectie, Tit principe dat re meerdere
malei: in de ecircuits togenliomen wordt het voorl:bmen waa ‘pras—con-
ditionin:* gennemd. Voor sekorrvelde wisseis tfeft me;l sen prine-
cipieel eendere schakeling gan. Let o het nu dubheie D con-
tact van de slsutel. I1 varhand wet het feit dat men bij ge-
koppelde wiesele bina altijd twvee 2ansluitende seciies aantreft,
nl. één in het ene doorgzande spoor en een gedeclie van de
overloop en &4 iy het andere doorgaande spoor cea het restant
ven d« overloop vindt men in ket vetreffende wisselslcutelcir-
cuit ook twee parallel garchakelde LR contacten azn. Hierdoor

is het afvallen van één der LR's voldoende om een RR ophangketen

L 37300.21
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te vormen. tiz ITIA Soms treft men noz nen extra contact in
het wisselsleutsl circuit aan (dik omstippelde 9RR cont.).
Baschowven we Ce situatie als aangegeven op tkg IIIA dan zien
we dat een beweging van 314 naar 318 onafhankelijlt van een bLe-
weging cver het bovenste doorgaande spoor naar 512 en verder
inoet ltuninen plaats hebhen. Ligt wissel 7 A/B eshter nogz ab-
normaal ven een voorgaende bew-~ging, dan zal ¢it dwor het

instellen over wsl G en 114 in Aeze mtand vast konen t» lig=-

)

gen, caar 7B in de zelfde lange sectie is gelegen 2ls ¢ en

14

11A. Dit iz 1e ongewenst en 2e in het geheel niet ncodzal e-
1ijk daar wsl 7 4/B niet abnormaal bereden wordt, maar veeleer
recht. fen schakelt nu het 9R2E contact in het sleutel¢irc. van
wsl T teneindes te bYere.ken dat wissel 7 automatisch normaal
gecommnandeerd wordt, Goor bekrachtiging van 7BNR, als wsl 9
krom gevraagzd wordt. “'sl 7 wordt daarna wel weer vastgelegd,
maar nu altijd in de rechte stand hetgeen gecn bezwaar op-
levert, daar vorengenoende bewegingen nu zonodig tegelijker-
tijd ingesteld kunnen worden, %.e.a. wordt niet in de sein-
circuits gecontroleerd als het normaal komen van wsl 7 ge-
schiedt t.g.v. exploitatieve varlangens (“calls for") maar
wel als dit het gevolg is van beveiligingseisen ("position

and check") (B.v. een afleidend gelezd wissel). Het voren—
staande lukt niet als wsl 7 door de omngelegde stand van de
sleutel is vastgelegd in de abnormale stznd, daar dan het aan-
trekken van ast NR verhinderd wordt door het nu verbroken
contact van TRR. Het met de wisselaleutel bedisnen van wissels
kan nodig zijn voor a. ondearhoudsdoeleinden (bv. smeren van
het wisself, b. het afdwingen van een rijweg indien er meer—
dere rijwegrn bestaan tussen twee seinen, c. het uitsluiten
van ecn bepaalde rijweg indien er meerdere rijwegen bestaan
tussen twee seinen bv. t.b.v. werkzaauheden aan een spoor, d.
om tijdens sneeuwval de kane op blijvende bedienbaarheid te
vergroten. De wisselrelaisg (NR en RR) schakelen de stroom-
riciutinggeveoelige wisselstuurrelais HWZR/RWZR ch de wissel-
stuurindicatierelais (N'ZKR en RVZLZ) in. Deze relceis en de
werking daarvan komen we tegen in de volgende paragraaf. Ook
ontstelken de wisselrelais in eerste instantic de 7isselver-

grendelingslaipjes op het tablean (rood licht achier de tong

vap de wissolstandaanwijzer). Voorts zagen wa neods het =fscha-

kelen van strijdige takken in het voorberecidingscircuit.
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Paragraaf 2

Het wisselbedieningscircuit tkg IV

In dit circuit zien we de stuur-, bediening- en controlescha-
keling van een wissel, alles getekend voor de rusttoestand
weerblj het wissel als laatste commando dat veor de normale
gtant kreeg. .4ls nieuwe elementen treffen we aan:
le. Het NVPR resp. R7FTR, Dit relais controleert a2.h.w. de stand
van de tongen.
NTPR op komt overeen met de normale stand van het wissol,
R"PR op mei de abnormale stand. (De nornale stand behoefl't

niet altiid de rechte stand te zijni).

2e. Het N7WZPR resp. RTZPR. Dit zijn de wisselstuurherhalinsre=—
lais, cok wel wisselbedieningsrelais genocemd. Het N7TZFR
or doct het wissel in de normale stanéd komen,
Het RZPR op doet het wissel in d» abnormale stand komen.
Je. Het L3R het vergrendelingshoudrelais.
De "hoof'dechakelaar’ in het wisselmotorcircuit.
4e, Het U"CR rassp. RWUR de wisselcontrolerelais. De relais,
die volledige informatie geven omtrent een wissnl. Begin-
nen wij met het stuurgedeelte en verondarstellen wij hier-
bij dat om &6n der bekende redenen (welke?) het RR aantrekt,
dan zal viz de opkomspcuel van het R7ZKR en het gemaakte
NTFR contact stroomdoorgang plaatsvinden door de spoel
van de RVZR en door de spoel van de NTZR, .
Alleen in de RVZR spoel heeft de stroom die riochting, waarbij
het relais aantrelt (CL—=¥L), In de NZR spoel loopt een

stroom, die een veld veroorzaakt dat het aanwezige houdveld

ven de 2e spoel (zie fig.) verdringt c;q. opheft. Hierdoor
zal de WVUZR af gaan vallen. Daarenboven wordt door het aan-
trelkken van de 37ZR de houdketen van de ITWZR verbrolen zodat
afvallen van deze gegarandeerd wordt. ig hij afgevallen dan
is dasrdoor meteen een houdketen gevormd voor ds inmiddels
aangetrokken R7iR en zal de RUZPR de RTZR kunnen velgen.
Deze toestant blijft nu vorder onveranderd, zeclfs al zou de
LR afvallen. "2 zien dus dat commandoverandering voor cen
wissel alleen mogelijk is als de LR op is en minstens één
der drie contecten ITIVR, Z7FR of LR gemaakt 2ijn, Deze Crie
parallel geschaksolde contacte:. in het stuurcircuit hebben
een belangrijke functie. Zij verhinderen nl. het wijzigen

van de stand van de wisscelstuurrelais wanncer het wissel onen-
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geredon i3 of et belmln van de wisselkrulk van sion verin-
derd is, Immers in dat ;eval is géén der drie ogntauten G
wankt, In het circuit vin de svenecaens richtinggovoelige vi-i—
sclatandrelais (TPR-RTPR) zion wij dat deze niet o momnn o lo
de tijhehorsnds (in seria gesoh&kmldo) contaceen - o de stuur-
herhalingesrelals niod 4 sloten wijn. Dowe 2ijn io ¢ val woo
oxorijien nict van stand vaerandercy nech verandor~ o zilj
tongrvolge varn hrukkei, derhalve ig het andere wisg lstanu.o-
lais nist on b~ Krijgen door Nrudien naar de gowiiigde niinvi-
stan? (zie cok Fig IV 4Lj.
ruldron na oprmnurijden wsar de oorspronkelijke ninsfztand dot
hot wisselstandrelais dot op was woer opkomen ( aau-ecnomen
dat or zeen tongen ontzot of stangen verbogen nijn. . Hieo
ig wereike dat mwon in goval van openrijdon gedwongo: 1t
wissnl te krutlken, waarace men beoogt tenminste &4 mae
persoonlijlke iuspectic van het wiasscl 1o bowersiol iy
vachter mocet in dit goval col: nog kennig goven o.a. nan i

Sw voor een tcchnische inspectie). Commandowljzigir 5 2

het omlopen van het wissel is mogelijk gemazkt der et a
brengen van het LZR cortact. Zoals verdorop zal ken iu

het L3R nl. azngetrokli-r zolang de wissclmotor mo. . kuansn
draaien. e zagen dus Lot WUZPR afgaan :n et ZVEF opkomen
waarvij fde notorwikkeling voor avnormaal lopen ing schake s
werc., Over IW7ZPR af =n #7PR nog opn komt hnt LBI In. Ten heuo-
“keten wordi sovormd ove r eon eigen contact en hot og afgovil-
len RWPR contaste. Zodr: LSR en RVZPR on zijn zal d- wisse mo-
tor gean lopen en het -sissel in de andcre stand ko .one i hoet
einde der bew-:ging schulelen de brugcontacten in d - stelli.:»
dc wotor uit on komt ht RTPR on. Hierdoor wordt d- houdk  ton
ven not L3R vorbroken sodat dit afvalt on wat ait  ctreft d-
rustioestand cn nu met abnormaal wissel is ingeotre'len. Iin .
L3R schakelt als hoofd:ichaliclaar hot wissel noguaa's uit. &ls
nu azn de drie heofdvourwaarden voor eorn wissclic.irolor:inis
(7CR) voldaar is trckt dit esan. Deme hoofdvoorwany ien zij..
a. tougen 2 msluiten (R'TR op)
b. stand k1 .vt met gegeven commando (7 PR op;
c. spanning er af (ISR af)

5

Tormalitexr schakelen de brugcontacten de motorstircm uit. n-

neer tijdens h-i s ven A stelloarrotor het roumando vone
anderd wordt =~ . ‘Keutel) geschiedt ¢it wifsel.d.olen doo s o

wisselstuurh - xhalingerolais (h/Rf ‘PR), en wanneer tijdens o t
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lopen de sectie bezet wordt geschiedt dit door het LR, van-
daar dat deze relais uitgevoerd zijn met in deze circuits
geschakelde sterkstroomcontacten met blaasmagneet. Hierbij
wordt opgemerkt dat de LSR contacten als het ware sriegel-
beeldig getekend zijn. Dit vindt zijn oorzaak in hat feit dat
vonkvorming minder nadelig is vij stroomdoorgang van liool naar
zilver.

De wisselstandaanwijzer in het tableau wordt gestuurd dcor
contacten van het RWZXR en is dus reeds tijdens het geven van
het commando van stand veranderd. Het wisselcontrolelampje
(onder de sleutel) brandt met flikkerlicht vanaf het moment
dat een gewijzigd commando gegeven wordt totdat het wissel
dit commando heeft opgevolgd en het betreffende controlere=
lais aantrek:. Op hlz 25 volgt ter verdere informatie een
overzicht der beschreven gebeurtenissen uitgaanie van de nor-
nale stand van een wissel en leidende tot de omgelegde stand
van het wissel. (abnormale stand).

-
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Het LR relais (vexgupndehingsrelais) is vertraagd afvallend
gekozen omdat zoals later zal blijken bij het instellen van
een rijweg dit relais reeds vrij spoedig stroomloos wordt en
het L3R toch gelegenheid moet krijgen goed door te trekken
en een houdketen te vormen. Is het LR ra2eds ~m een of andere
reden afgevallen dan is het, zoals uit de tekening blijkt,

' niet mogelijk een wissel elektrisch om te leggen daar

le. commandowijziging niet mogelijk is, en

2e. het LSR niet kan opkomen.

Hiermede wordi tevens voorkomen dat de wisselstandaanwijzer
reeds van stand verandert terwijl het wissel niet naar die
nieuwe stand kan volgen. De aantrekspoelen van de wisselstuur- Opm. F.e.a

indicatie relais (}/RVZKR) zijn zo bemeten dat dit relais gz:tmgiifij
slechts dan aantrekt, wanneer de stroom een waarde bereikt oun leiéd.weer~
oversenstemmend met het totaal van de stromen door de paral- Sﬁg_vgﬁnzc :
lel geschakelde aantrekspoelen van NTZR en RUVZR. Hierdoor oud? werden
wordt automatisch gecontroleerd of de verbinding met deze iﬁoﬁgzgitz
laatste relais wel in orde is. Ten daaruilt voortvloeiends cebrulkt.

nevenfunctie is het verhinderen van het doorgchakelen van
het Vtc indien deze verbinding niet in orde is. 3chakeltech-
nisch gezien zouden de N/RTZKR relais als herhalingrelais
.van de N/ MZR relais moeten worden uitgevoerd, om de zeker-
heid te verkrijgen dat het Vtc pas doorgeschakeld wordt als
de wisselstuurrelais het gegeven commando opgevolgd resp..
overgenomen hebben, teneinde het tot stand komen van een amp-
dere rijweg dan de ingestelde te verhinderen., Dit kost echter
meor draden en bij op afstand bestuurde wisselschakelingen
kostbare kabeladers. lMet de getekende serieschakeling wordt
dan ook genoegen genomen, temeer daar de kwaliteit van de
toegepaste B relais zodanig goed is, dat kan wordon aangeno-
men dat deze B relais aantrekken wanrser eon stroom van vole
doende sterkte in de juiste richting door het relais vloeit.
Het N7ZR en het RWZR kunnen onder bepaalde omstandighaden
wel enns tegelijkertijd op zijn, zulks in tegenstelling tot
de NWZFR en RWZPR, (waarom?). "en gevolg van hot bestaan van
de houdcirouits van de N/RWZR is dat bet wissel dé6érloopt
naar de gecommandearde eindstand al wordt het gegeven com-
mando tijdens het omlopen herroepen (NR resp. RR weer af).
Half blijven liggen wordt dus hiermedo voorkciaen. D2 houd-
circuits van de wisselstuurindicatie ralais (N/RWZKR) dienen
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om de wisselstandaanwijzer enn vasto stand te gevon, occic al
gaat er tijdelijk geen wissclocommando uit. De functiie der
TPR en LR'contacten in hot L3R sircuit kan men niet samen
laten vorvullen docr het L2 contact, hoewel dit cor hot o~raste
gezicht asantrekkelijk 1lijkt, daar hoewel het LR af zal vallen
nls de sectis boezet wordt, dit mot te veel vertraging ge~-
schiedt on dus het LSR -;21licht nog juist .clegenheid krijgt
om op te komen cn de kans besteat dat het wissel onder een
wagrn omloopt, lion staat hier voor de kous kans op ontsporen
of kans op op twee sporen rijden en men koos de ontsporing.
Int de plaatsing van het aparte TFR contact vooraan in »ot
L3R circuit bereikt men daarenboven dat het wisscl niet als-
n g gaat omlopen bij het berijden b.v. na loodscn als dit
loodsen het gevolg is van cen storing in het wissclmotorcir-
cuit (bv. slecht contact, draadbrouk of tijdalijke  borstel-
isolatio en het gegeven comwando was niet teruggenomen.

De in fig. IV A mot N en R gemerkte ccntacten zijn voor zover
zij in het controle circuit voorkomsn gemontcerd als oxtra
contacten in de NST steller. De uitvoering doot denken aan
contacten van de V7S relais honwel de dimensies' groter 2zijn.
2ij moeten evenals do motor contacten g2lazen wordon 2ls of
zij bahoren bij relais, dic slnechts in de volledig normaln
raspect. in de volledig abnormale estand wvan het wissol op

zijn.
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Hoofdatuk V
Paragraaf 1

Do vastlegging, vasthouding en vrijmaking van wissols,.

fig. V
Het doel van de hicrop betrokking hebbende circuits is vier-
ledig.
1e. zodra een treinbeweging is ingesteld: alle botrokken wis=

sels in de ingenomen stand te fixeren (dus zowel de te

berijden wissels als dic, welke veor flankdckking word-n

gebruikt)

2e. het vasthouden van doaze wissels zolang het sein uit de
stand stop is of de beweging voortduurt

Je. het vasthoudnn van icder wissel afzondoerlijk: zolang de
scctie waarin het wissel is gologen bezet is. (ook zondar
dat het toegang govonde sein uit de stand stop is ge-
weost, dus bv. t.g.v. doorschieten)‘

42. het zodanig langec tijd vesthouden van een vastgelegde
wissclstreat na herroepeﬁ van de ingestalde beweging, dat
dec zokorheid aanwezig geacht kan worden, dat da betrokkon
trein tot stilstand is grkomon. Deze tijd bedraagt in de

regel 120 .sec.

Vastlogging gaat altijd vooraf aan vasthouding, vaarbij overe.

lapping plaats vindt. In het NX systecem vindt dc wissclstraat

vasthouding in togenstelling tot de klassicke systomen geg-

tiegewijs plaats, hetgeen betekent dat achter cen trrin de

wissels waer vrij koman zodra doze trein dc betreffende sce-
tie verlatén heeft. Hicrdoor is ecn snellere trcinopveolging
mogelijk, dan wanncer de wisselstraat rijwegsgewijs vrij

zou komen. W.e.a. goschindt met bchulp van het LR (Tockro-
laig) wat normazal aangntrokken staat. In hot wissnelsloutsl-
circuit troffen we rends eon contact van het LR aan (in de
vasthoudkoton van ¥R en RR) avenals in het wisselbedisnings—
circuit in do aantrekketon van het LSR on in dr stuurketen
van de N/RWZR. Zo wordt mct hot afgavallon LR eigenlijk op

3 manieren het nloktr. omlzggnn van ecn wissel belat, 7ij
zullen het LR Sok nog trngoenkomen in de¢ ketons van do soin=
ﬁedieningsrolais waar scinbedierning niet mogelijk blijkt

als de betraffoende wisscls nint vastligg n. In de LR koten

komon twee soorton van contacteon veor.

i 37308,
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1e. om hot LR af tc¢ laten vallen godra seinbedicning plaats
zal gaan vindow

2c. om hot LR af t: laten vallen zodre om acn of andero redon
dn wissnlsccti: bezet wordt (bv., doorschicton).

Iedore scctic kan naar twee kanten beoroden worden, naar het

noorden (Northbound) ~n naar het zuiden (Southbound) of wan-

nesr het emplaccmont 90° gedrasaid ligt, naar het weston

("rstbound) on het oosten (Rastbound). De onder 1o bedoclde

contacten zijn in verband hiermede dubbel uitgovoerd, nl.

voor nlke rijrichting één.

N = Noord, ¥ = Oost, S = Zuid en VW = "est.

Voorwaarde 2 wordt verkregen d.m.v. ecn TPR contact van de

betrokken scctic,

Iedere SR beinvlicedt de volgende SR van de rijweg. In geval

van kecuze bij ingereden wisscels wordt de belinvloeding bepaald

door de stand van N/RWZR contacten van het betreffende wisacl

(frontcontacten).

Paragraaf 2

Het LR is, zoals uit de vérige paragraaf bleek, hot vasthoud-
relais waar d~ hele wissclvasthouding om draait. Hor gaat
e.c.a8, nu in zijn work bij normale seinberdiening? Na het druk-
ken van enrn eindknop komt aan het einds van het Vitc bv. de

6 GZR op . Dit verocrzaskt het afvallon van dc¢ 5ANSR. %an
frontcontact hiervan opent in het SALR circuit, zodat wissel
5 vestgelegd wordt. De vastlegging wordt due ingeleid door
het opkomen van het GZR(of CGZR) van het tocgang govend sein.
Zcdra de cerste as dit sein gepassoerd ie valt het batref-
fende OZR weer af en is de vastlogging dus geéindigd (mot
ultzondnring van ean eventucel in de georste scoctie achter
het sein gelegen wissel, want hier is immors juist de TPR af
en wordt de LR nog ecns extra afgoschakeld). De volgende
wissols zouden echter wol vrij komen (vé6r de troin uit) tot-
dat ze door de troin bezet word-an, warc dit niect voorkomnon
door dc invoaring van de wisseclstraatvasthouding .

st Jprc-.~h Stick Relay, h.t ..IR ic norsinl aangetrokken
vie c:n speolkzten wmarin atygonllen geslctan contnotun

voor da ssinbedieningarclais (GR ¢n MR) van hot toegeng
govend soln ziin apgenomen.
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Zodra dit sein bediond is opecnt nen van dazo con=-
tactan on valt het ASR af. "en c¢ontact hicrvan is opgcnomen
in de koten van het SR van dn te brrijden snctin, dat hier-
door nogmanls ~fgeschakcld wordt. Da vasthouding is ingotre-
drn on neemt do vastloagging over.

Als do trein het gein passcort valt het TPR van 4~ co-rato
scctioc achtar het soin af con keert het scin in d-» atoptoncnde
stand tcrug. Hot contact van het scinbedieningsrelais in do
ASR keten sluit nu ook weer, zodat het A3R wat dat botroft
kan zantrckken. dicrvoor is cehter nog con derde gemcakt
contact nodig nl. dat van het GZR. Daarom is de GZR als con
vertraagd afvallend relais uitgevoerd. Hiermede wordt nl.
bereikt dat, hoewel door het bezetten van genoomds scciic

de Vbe en Vte afgeschakeld worden 2n dus het CZR stroomloos
wordt, dit laatsts relais nog juiat lang genocg op blijft

om hot ASR tc doen aantrekken over het nog gemanktr GZR con-
tact on hrt reeds gemacktc TPR oontact: Hnat TPR contact 1likt
overbodig, doch is dit nict daar in goval van storing het
scinbndieningsrelais wel afvallen kan terwijl hot GZR op
blijft. Tas de "trein op spoor" controle er niet (TPR af)
dan zou het ASR opkomen, hetgezn in dit geval verhinderd
moct wordrn. Uit de fig. blijkt nu dat hot 3R nog af zal
blijven (on dearmee het wissel en via volgends 3R's do vol-
gende, nog te barijden, wiszcls vast), hoewel alle contacten
in het begindeel van het voedingscircuit van het SR weer ge-
mackt zijn. (GZR, ASR etc), daar het TPR contact nog verbro-
ken is. %erst na vrij worden van de scctio sluit dit contact
en kon het betreffende SR opkomen. Hot betreffende LR zal
volgen en het wissel ie vrij. Op gelijke wijze komen achter-
cenvolgons de volgende SR'es stuk voor stuk op, na vrij wor-
dep van de onderhavige scctics en de betreffende wisscls

achter elkaar vrij, waarmec de wissclvasthouding bedhdigd

is. In het ASR circuit zlon wo nog cen tijdrelais (T7R).(Time Rlement Relay)

Dit wordt bij een gang van zal an zoals in het voorafgaandoe
beschreven niet bekrachtigd. Immers het ASR komt al op nog
voor dat het GZR af is, zodat het ASR contact voor de TRR
spoel bokrachfiging van dit T"R verhindert. “ordt echter
een rijweginatelling waarvan de wissels op de beschreven
wijze vastgelogd zijn horroopon, zonder dat er van berijden

sprake is geweest; den is duidelijk dat het ASR nict direct
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Aanvulling op de ASR schakeling,

Stel dat sein 10 uit de stand "stop" gebracht ig door godrukte
begin~ en eindknop, waardoor het 10 ASR af is, (uie ek, X ).
Wordt nu =ten onrechte- de sectic TDI even bevet, dun zal hot

10 ASR zonder tijdvertraging aantrekken,

Hoewel sein 10 onmiddellijk in de stand "stop® komt, is het lang
niet zeker dat een aankomende trein voor het sein tot stilstand
kan komen,

Een kwalijke zaak is echter dat door het aantrekken van de SSR
en IR relals de rijweg achter sein 10 vrijkomt en de wisnels te
bedienen zijn,.

Ook de XR relais van ahob’s en aki’s welke door het afvallen van
SSR relais waren geactiveerd trekken weer aan,

Onder een dergelijke situatie verstaat men "treinnabootsing".
Dit even afbrengen van de sectie kan voortvloeien uit werkuoam-
heden van b.v. SW, ET of WW,

Ook door het ruw optrekken van ecn trein, waarblj de voorste wie-
len de sectie bezetten en door terugveren van de trein ooln weor
verlaten, kan treinnabootsing ontstaan,

E,e,a, i8 amnleiding fot de schakeling welke bekend is onder de
naam TTPU, Two Track Pick Up, ‘

Hiertoe worden in het ASR circuit contacten van de eerste twee
sectins achter het sein opgenomen,

Daar sein 10 in te stellen is over twee verschillende rijwegen,
is het nodig dat contacten van het S5ATPR en 7ATPR opgenomen wor-
den,

Voor de nodipge selecties zorpgen de contacter. van de TiWCit en
TRWCR relais,

In het Vbe zijn extra TR contacten opgenomen, die er zorg voor
dragen, dat het Voc en Vic intact blijven totdat de tweede scc-
tie bezet wordt., {Het GZR moet opblijven),

10
TER 10 10
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|
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kan opkomen na het herrocpen van de beginknop. Het TFR contact
in dn anntrekkeoton van het ASR is nu nict gomaakt. De GZR velt
wol weer mnt vertraging af, maar het ASR krerg geoon kans op

te komen, Nu wordt het TWR bekrachtigd eon schakelt na ecn in-
stolbare tijdvertraging (messtal 120 scc) alsnog de ASR spoe-
lon in, waardoor h~t TR weor uitgeschakeld wordt on dn win-
snls verder vri, komen 2ls voren omschreven. Mot diocn verstan-
do, dat dit nu veel vlugger achter elkanr gebeourt omdat ar

nict gevacht bohooft £+ worden op het stuk voor stuk vrij ko=

’
2

mon van de s-ciies, (&Lile SR's komen dus vlot achtzr clkasr,
als normal: horhaling r-lais, op). Om de zokarheid te heblen
te nllen tiji~ ovor d- meaximale tijdvertraging vor het TTR te
besehiklen iz oon rusistand contact ven dit relnis opgenomen
in do sposlk~ton van hot cerste SR, (dit contact is hot nul-
grauloneontnst, sangegeven met ecn 0 in het contactsymbooltju).
Noo rijweginast :1ling oot gedraaide knop, dus onbokriachiiod

GZ@, komen zoals nu duldelijk zal zijﬁ in wissolz ~1tijd

m:t vertraging vrij (4SR viz T%R). In speciale g-vallen,bv.
bij ASR's wvar inrijscinon, wordt wel con overstropring aan-
gorracht ovar hot GZR on TFR contact in het ASR cireuit doa.v.
eon Crontcortnct van ¢ n treinaankondigingsrelais (zie fig.
gostippeld vij 6ASR). Hiormede wordt barcikt dat de vertra-
gingsschalinling buit-n werking gnateld wordt ne horroepen

nlg de nadnronde train nog veor gonocg (tenminsta volle rom-
weg + 300m) +rog is (nankondigingsrelnis nog op) on or dus
gorn gevaer bhastaat voor doorschisten. Daze mogelljkheld

lant bv. tor nog gauw nven con rangeervewcging uit te voe-
ren. De TFR contacten in Vbe an scinbedicningseircuits van

dc nerstn anutin zehter hot goin mocten van het laastste TPR Opm. liervoor

zijn om tc v orkoman dnt, bij dour storing afgovallen zijn  gelder thans

van bv, de Ti2R in hot ASR circuit; bij herrocpen van het ender. madt-
voilig toenonie scin (over bv, acngetrokken-TPR contacten) stave . b.v.
dn 4SR dirsct opkomt . n da wisscls zonder vertrapging vrij TF¥R e: ASR
z-moakt zoud n wordern, backe ntact

. , . .o . - 7 -
In de volg-rie fig., is tor verdeore inforuatic oon overzickri V/k 1 relals

gogoven van ‘o in het voorgacnde bheschrovan gebourtonisseon.
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Teneind» te voorkomen dat, door rijwaginstelling op vovenom-
schreven wijze, vast elegde wiscels spontaan vrij zouden lio-
men swannerr de voedingawisselspranning voor de geigoleord-spoor-
relais (b.v. in geval van stering) ~ven ondarbroken zou wor-
den en 4us alle TPR's aven al zouden vallsn, worden alle 43R's
revoed vanult een specialn ringleiding, de A3SR-312 voeding,
genoemd. Deze ringleiding wordt in dat geval dour cen scha-
keling van voedingsspanning controle relais afgeschaknslden blijft
algeschaknld totdat de,het toestel bedicnendeyman &:: knop "wige
selavrijonken'' godrukt heeft en cen zekere tijd daarn: versizoken is,
Via een tijdrelais schakeling (20 sec) wordt dan de ASR-B12
ring weer onder spanning gebracht en lunnen alle ASR-TFR's

hun werk doen. De diverss ..iR's komen dan dus eerst na 20+120

= 140 sec na het drukken van genoemde knop weer op en doarmee
via de SR's de LR's, _

Hiermede is bereikt dat na het optreden van bovenbedvelde voe~
dingsspanningstoring alle wissels vergrenaeld blijven liggen
(dus ock die, die dat op het moment van het wegvallen van de
wisselsranning nog niet waren). Terst nadat alle gaande bewe-
gingen, naar verwacht mag worden, gestopt zijn, worden de
wissels weer bedienbaar,

De constructie van alle T"R's is zodanig dat de tijdinstel-
ling niet afhankelijk is van de werkspanning, (denk aan de
spanningsfluctuaties van de batterij). De hoofdonderdelen

zijn een kleine elektromotor en een relais met een door het’
anker bewogen tandwiellcoppeling welke een soclakelschijf met

de motor kan kozpelen. Up deze schijf zijn verstelbarc con-~
tacten aangebracht. De insteltijd kan bij het macst toegn-
paste type varieren van 0~8 minuten. Het voorgescial nlde GZR
verbreekcontact is aangebracht om onnodige werliing van het
tijdrelais bij "het sein afrijdende" bewegingen te voorkomen.
Immers het opkomende ASR genakelt et tijdrealais toch direct

weer uit.

Paragraaf 3
Bijzondere SR schakelingen. tkg Va

In deze paragraaf wordzn ankele bijzondere IR schalielingen na-
der in beschouwing genomen. ooms is het rationeel voor meerdere
seinen &én gemeenschappelijk ASR to benutten. Dit wordt gedaan

als deze seinon
1. 373006, 34
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a) voor dezelfds rijrichtiny gelden

b) zij nooit tezelijkertijd uit de stand stop kunnon komnrn

o) aan hat einde staan va.. rijwegen waarvoor drzelfdn naxi-
male remtijl geldt en de\tOGpassing van ¢en gemennschup-
polijk ASR niet tot govolg zel hehben dat wisarls bnulten
de rijwey ton onrechte vastgelegd worden,

Het kan ook noodzakelijk zijn in verband mot de bouw ves oca

emplacrement oxira vrije ruimte controle toe te passen. “r duon

zich nl. sitvatice voor in verband met dec ligging ven cyoren:

en wissels, dat h2t uit velligheidsoverwegingen noodszckalijk

is het vrij zijn van sporeu te controleren, die in feitez niet

bereden zullen werdon. In de fig is zo'n situatiz goschotst,

Te.e.a. kont tot uitdrukking in het door hot 13 R'PR contaot

omgiropte 19 TPR contact in hot 13 N8R cirouit. Do geisolenr.

de las tussen wsl 13 en 21 1igt "binnen de vrijbalk" van wie-

snl 13, Fa het instollen van con rijweg van 512 over wissel

13 reoht mag de 13 FHSR nict meor opkomen als do sactie 19 niet

vrij is goworden (19 TFR af). dierdcor blijft wel 13 ouk vast

liggen, zodal instellen over wissecl 13 krom van of naar 512

niet mogelijk is.

Pon volgende boweging kan dan allecn, met gl 100 uiteraard,

weer over 13 rocht worden ingesteld vanaf S12. Lag wiseal 13

krom bij dn nersthedoclde beweging dan mag do 13 NER wel

waer opkomen cndanks dat de 19 TPR af blijft, went dan kan

de oorzaak van dit afblijven ncoit golegen zijn in eon achtor-

gobleven voertuig op het spour tussen wissel 13 on wissal 21,

maar hoogstbns van ccn restant van ocon beweging in de rich-

ting 4-B viga vnrsa.
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Heofdstuk VI

Paragraaf 1

Do teirtediening tkg VI

De ketens voor do seinbadicningsrelais worden verdeeld in
drie hoofdgroepen. De GR circuits voor het seinbesld geel
180, de HR circuits voor het scinbenld gecl (constant) en do
DR circuits voor het seinbeeld groen. In alle gcnoemde cir-
cuits vindon we het principe van "double end feed" d.w.z,
twnezijdige veeding terug. Hiecrdcor wordt behalve het verkrij-
gen van moer overzichtelijlce circuits berecikt dat de [rinci-
pidle bouw van het emplacement weer tot uitdrulking komt, zo-
als we rceds zagen in het Vbe on Vte., Als ceorste circuit zien
we in de fig, bovonaan dc¢ tkg, het QR eircuit. ils het GR op=-
komt wordt de lamp achter de gele lens in het sein op cen 480 7¢
x per minuut pulserende spanningsbron aangeslotuen, zodat het
seinbecld gocl M@toond wordt, In het 8R cireuit van sein
§_bv. zion we divorse voorwaarcon opgenonnn, Beginnen wij met
de GR-B12 voeding bv. aan de réchtorzijde onder hot 12GR re-
lais. Dezc vooding doet denken aan de bijzondere voeding, dic
we roeds asntroffen bij der 4SR circuits (ASR-B12). Cok hier
zijn spociale voorzieningen gotroffen on wel zo dat in goval
van storing in dn schakeling, dic het pulseren van do voor 3l
180 benodipd o~ spanning verzorgt, dezc GR=B12 vocding afgo-
schakeld wordt zcdat or goon onkele GR meer kan aantrokken, -
daar andors immers in plaats van gl 160 aen betnr sninbeeld
nl. gl constant getoond zou kunncn worden. Vorvolgens traoffen
we oen 12 4ASR contact aan, dus van het ASR van hot tegenscin.
Dit contact verhindert het opliomen van het 8 GR zolang or ccn
tegengestelde beweging (vanaf 312) ingnstcld steat, on in go-
val van herrocpen van 812 nog gedurende 120 snc dasrna. Dit
contact kan goon SSR contact zijn daar slecchts het ASR na tijd-
vertraging kan aantrckken bij bezet gebleven spoor na ocn oo=
woging van 312 naar scin 8. ®en 33R cont. zouw in dat goval
het opkomnn van het GR, vcor cen boweiing naar dit bezette
spoor, blijvend verhinderen on de verdionste van het GR is
juist, dat het eon seinboeld (gl 180) voor toegang tot bozct
spoor kan gcven.

In het HR cireuit vindon wo dus wel oon SBR cont. In doze

voedingsstaari,

L 3734, 3
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Varderzaande zicn we ccn controle op Lot afgavellon wijn van
d~ CGZR van het togtnecin (812) an contrele or siand vin 4

tc vorijden wiss-la (N/R7CR) alsmedo op het vastzcl.ed zijn
daarvan (LR). I~ wissclcontrolo relais zijn stood: haide ver-
tegonwoordigd daar é&n van beido door storing aflgrvllen lian
zijn. Vie cen & CGZR frontcont., controls op gedran:2 zijn

van de¢ besizlinop O, trokt het ¢ GR wsan on toont scin £: gl
180, Bezetspoor coatrole (TPR's) kwamen we hier nirt f:gn
(zin boven), Uat tweede circuit in de fig is het HX cire.

voor hat gcinkecld geel. Do opbouw is in grote lijnon de-
zeclfde als hat voorgaands circuit. Do voeding komt au recht-
strenks van d~ B12. 218 corstec contact zien we (ondor 4o 12
HR) non 9 B 82R ovarstront dcor con 9 R™GR contact. Dit is

ecen voorbeeldvan ecn bijzondor geval. Veilig komen van, in

ons goval S 8 naar 516 (fig V) moet voorkomen wordsn indion
roeds een rijveginstelling hier tagen in‘plaats vond cver
wisscl 9-"rroht" naar 512,...(9B SSR af on contact vah 9

RYZR op~n). "

Dit veilig kom~n van S 8 bohoeft niot verhinderd te worden
wvanneer dozo instelling plaats vond met wel 9 krom".

Hot A16TPR contact is de 2c¢c spcorcontrolc voor het veilig ko~
men ven 3 8 (de 1o zit voor de OLPR), om wol van hot stukjo
spoor tusson S12 on 3516,

Hot =B SSR contact voorl:omt vciligkomen van § 8 als con togon-
goatolde rijweg vanaf S12 of 5 1 is dingesteld, Verver vinden we een
controle op het nict op zijn van dc togenstrijdige GZR (312)
en vwoor wissolstand- cn winmscel vast controle, Tixtra t.0.v,

het vorige ocircuit zijn nu d» svcorbeszcttings controlrcon-
tacten nl. d2 TPR's van de tc berijden soctios. Ten gunatige
plaatsing in de oircuits werkt ook hiorbij contactbesparend.Het
lantate cirouit is het DR eirouit voor het goinbecld groon.In de
vondingsstaart zit cerst ~on HR contact van het volg nde sein
(dit moot dus minst-ns geel toucn). Vordar komon we wisscle-
selocticcontacten tegon, dice nu.niot 20 zoor do wissclstanden
vortcgonwoordigen dan wel zorgen dat de DR gevocd wordt viae de
juiste vocdingsstaart d.w.z. in overcenstomming mat do ingo=
stelde rijveg. Dus bv., 3 8 komt pas groen als acin 1S minatons
geel staat on da wisscls inderdasd van 8 naar 16 leiden. Lige
gen deze wissals zé on zou bv, soin 14 geel staan, dan mag dit

nict tot gavel: hobbon dat S § gro~n komt voor de richting

T. 3730~ 7



naar 316, 4Lls loatste contrcle voor de opkomst van de DR
zien we nog de iR van het betreifende sein, die reeds alle

aenoemde voorvaarden bevat,

De seinbeelderkaart tkg VIL, IA

Het onderlinge vsrband tussen de te tonen seinbeeldan valt re-
tuurlik af te leidern uit de &iverse stroomlooyschema's.Daar dit
echter slechts dornlijk is voor in deze schema's nin of meer
ingewijden en dan nodg tamelijk tijdrovend iz, heeft men ge=-
zocht naar e=n manier van t~kenen, waarbij cp oversichielike
wijze bedoeld verband te zien zou zijn. Hierbij kwam men tot
de seinbeeldenlzaart. Wen tekening waarop de seinen, behorende
bi} een bepaalde rijrighting, symbolisch in de vorm van »echt-
hoekjes stean aangegsven onderling verbopden met lijnen, de
mogelijke rijwegen voorstnllend. Ter vergemaklinlijking in de
oriéntatie staan ook de wissels symbolisch aansegeven.

Gaande van eah in eon bhepaald scinrechthoekje aangegeven sein-
beeld naar een in de rijrichting gezien volgend seinrechthoek-
je vindt men de te verwachten seinbeelden aangegeven in dit
laatste rechthoekje. Ook teruglezing, dus tegen de rijrich=
ting in, is mogelijk waarbij uitgaande van een bepnald sein-
beeld het voorafgaande aangepeven staat. Oafen zelf in dit
leeswerk op bijbehorende telieningen en ontworp cem der- '

gelijke seinbeeldenkaart bij een zell ontworpen euplacement.

L v "l)l;._'-\_.'
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Hoofdetuk VII

Faragrast 1

De gelisoleerde spoorachakeling tlky VIII en IX.

Zoals we reeds zagen snezlt de modewesrking van de itrein in

de werking der circuilts een _rote rol. Deze medewerkig

wordt verkregen door tonrassing van de spoorisolating,
Tannoer men de wi; het Fi-systcem toegenaste jelisclaerde
spoorschakelingan vangelijkt neu die, in geb:iulk ~ij ande-

re beveiliginszen, dan dcen ziclhi geen in het cog lerancs ver-
schillen voor. In verband met het feit dat de snoerer neastel
in twer ricatiagen bereden worden is hetv achter niat nogelijk
de sohalelingen altijd z6 vit te voerrn, dat e trein stesds
eerst de relaiszijde van het geisoleerde spoor berijdt. Tat
vetroft de nolariteit aan weerszijden van esn isolerende las
valt, ovenals bi; anderc systemen,; on te merken, dat deze

26 is aangelegd dat de spanningnn op do spoorstaven ter weers-
zijden van genoemde las voortdurcnd in tegenphase zijn. Hior-
mede beroikt men dat bij hot optrednn van een isolatiafout

in de las hot nict mogelijlkt is dat c»n epoorrelais ton on-
rochte aangntrokken blijft dcor den stroom van cen niet bij
dit relais behoroende voodingstrap.

Deze spoorisolatice kunnen op meerdere manisron veorvezenlijkt
worden, Do twee voornaamste wijzon van isoler~n zijn wel

a) de erkclbenige spoorisolatic (VIII) on

b) de dubbolbenigzs spoorisolatic (Ix)

Bij de gnkelbenige spoorisolatic wordt, zoalg deo benaming roods
aangccft, stncde &8n spoorstanf van boide het spoor vormende
spoorstaven d.m.v. isolerende lassen in eloktrisch van elkaar
gescheiden stuklken (de scoticdelen) verdenld. “4n of neerdore,
in s~ric geschakeclde socticdelen, vormen tezame: met de to-
genovorgelagen spoorstaven can sectie.

Het bo~n van het spoor dat op dezn wijze in ondrnrling geoiso-
leordns stukken is verdeold, het geisolecrde bean kan nint

meer benut worden voor het geleiden van de tracticstroom.

Dego vindt zijn weg in hot andere niot in stulkkon vordeelde
boen (olektriéch gezicn), hot nict golsolgerdoe~ of het rctour-
beein,

Aan &6n zijde van ecn srctic wordt ccn wisselstroom vocding
aengzosloten, aan de andere zijde van dezo soctic het bij de
sactie behoronde wissnlastroomspoorrnlaie (TR, B2 tyne Vane).

L 37304.3%
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Cm invloed van tracticstromon op de magnetisatic von kernijzer
in het spoorrelais to voorliomen wordt aan do rclaiczijde zen
balans-~impedantic tusscon gaoschakeld. Dit is con induvotiove
raactantis in sorin met cnn ohmsn weerstand, waarvarn dc ohmse
waard-on golijk zijn. Do schalieling is zodanis dat ocon :von-
tunel cussenr boide henu van Lot gnoor optradende golljkupan-—
ning (ten gevolgn van tractisstromen) zich nu via bid~ dolsn
van do balansimpodantic kan nivellcren. Deze sivellorings—
stroom voardeelt zich nu in twee gelijke helften dis beide go-
1ijk~ spoorphase spoelen van hot spoorrclais in tegongestolde
zin doorlopen,zodat voormagnctisatic van het keraijzer in het
rnlais voorkom:a wordt. Degrenzing van deze tractiestrcom

door d= relais—~ ~n trafowiklielingen viundt plaats door tussen-
schakeling van een veiligneid van 6,25 A (vertraagd werkend),
De maximum sectie lengte waarbij, enkelbenig sgeliscleerd zijnde,
nog op de betrouwbare weri.ing van het spoorrelais kan worden
gerekend bedraagt + TO0 meter. lloet de sectis langer zijn dan
past men e dubbelbenize spoorisolatie toe. ilierbij vinden we
de gelisoleerde lassen stoeds twee aan twee tegenover ellaar

in beide tegenover elkaar liggende spoorstaven. De tractie-
stroom wordt doorgang gevoden d.m.v. tussenschakeling van
railtransformatoren. Dit zijn in of naast het snoor replaatste
autotransformatoren, voorzien van twee wikkelingean. 7én van
weinig windingen, van zwaar strinkoper met eren midden aftak-
king (2x3 windingen 00003 ohm) ~n een van vele windingen (470
windingen 9,4 Chm) dun koperdraad.

Hierbij vloeit de tractiegelijksiroom met (in ideale toestand)
gelijke stroomsterkten, tegen elkaar in gericht, door Teide
helften van de laagohmige wikkelingen waardoor genn veld-vor-
ming t.g.v. deze golijkstroom optreedt.

De wisselspanning voor de relaisvoeding wordt asngesloten can
de wikkelinz met het grote aantal will.elingen en via treisfore
matie op het spoor gebracht. De toepassing van de schakeling
met dubbelbenige isclatiec laat vorming ven secties met be-
trouwbare TR werking in l2ngten van 600m tot wel 2000m toe.
Een meer grdetaillearde beschouwing van de spoorstroomloop kan
hier ach@erwegeiblijven daar deze reede gegeven is bij voor-
gaande gelegenheden. Het ann een sectie verbonden spoorrelais
(TR) werkt mct toepassiing van het ruststroom principe d.w.2z.
het is normaal in de bokiranrhtigde toestand, Het valt in nor-

male gevellen alleen af hij bezetting van het bLetreffende spoor.
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Hierbij wordt nl. eeon liortsluiting tot stand gebraclat door

de wielassen van het gelisolecrde been met het niet griso-
lenrde boaen (of van v2id2 geisoleesrde henen bij dubbnlbenige
isolatin) waardovor hetzij de spoorstroomloop willieliug vah

het rnlaic direct nagenoeg etroomloos wordt en hrt ralais af-
valt, hetzij d~ alstemming var ¢~ onderhavige kringen zodanig
verstoord wordt dat het spoorrelais om die reden to weinig
gtroom krijgt on afvalt.

De constructie van het govoclige spoorrelais is zodanig, dat
2r maar een gering aantel contacten in gemonteerd lrunnen wor-
den. Teneinde toch voor diverse circuits over eon voldoend
(groot) aantal oontacten te kunnen beschikken, wourden spoor-
herhalingsrelais (TPR's) toegepast. Hierbij wordt voor het
relais dat dirzct door het gpoorreclais gestuurd wordi, de 1te
TPR, cen relais gokozen met vertiraagde werking. Alle volgende
herhalingsrelais (TPgﬁ, TP3R otc.) zijn weer van hot normalo
snelworkeonde ty:e. De vertraging van de TPR is vercist om tus—
sentijds opliomen to verhinderen wanneer tijdens het berijden
van de sz2ciie het TR even opkomt vanwege bv. zand of roest

op de srocorstaafkop. Hierdoor zou nl. bv, vroegtijdige wissel=-

vrijmal:ing kuanon ontstaan.

Tencinde strcommetingen in 12t TR circuit te Lkunnen uitvoeren
zonder dat hot TR daarbij afvalt zijn de plughoards van de TR's
uitgerust met speciale mectklemmen (17 on 6E). liet ecn passen—
de meotsleutol aangesloten ~nerzijds or de macthklem 57 en an-
derzijds d.m.v. nen snoer aan ccin smpérametor (14 boreili)

kan deo relaisstroom gemeten worden.

Paragraaf 2

Indicatincirouite tkg XK.

Zoals we recds zagein worden op hot tablecau b.v. dem.v. lampjos
allerlei informatices versitrckt aan de bedienende man. De cir-
cuits die hierop betreklkking hebben worden de indicaticcir-
cuits genocmd. Tnkele voorbeeldon hicrvan zijn op tkg X aange-
gevon. Soms mocten de indicatics over grots afstaind overgoe--
bracht worden. Indien daarbij in meerders circuits gzoschakeld
moet worden past men wel extrae indioatiec rolais (LiTR, TKR ate)
toe., Voor vozding van indicatic lampjos op afstand bostuurd

worden indicatie trafo's aangoewnnd. Dit zijn kleinc trafo's,
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arimair 110V, sceundair 18 on 24V. In hot srivairs oirouls
wordt vp afstand @oscnahﬂld. De eecundalire wiliinling vondt

do indicetin lamp. Indion moardore van doze indicatin trafo's
via conzalfde kabel govoed wordon mocton ever de . rimaire
wikkolingnn ballast weerstanden van 5000 thm goschakeld wor-
don om zwak ~plichten van nict govocde lam:jes te voshiie

dercn.

Paragraaf 3
Lamplzetensdar sainen tkg Xi.
Dz lampen der scinon worden ontstoknn door de¢ scinbedinnings-
rclais (GR, 3R, DR ctc). In de fig zijn onkele voorbanld
schakelingen aangcegoven van soinen wolke de meest vooriomende
scinbeelden kunnen tonen. 31j beschouwing van het circuit van
soin 38 zian we dat de rclaisstanden cin de bijbehernnde soine
beelden als in ondersteande tabel m2t ealkaar corrcspoudoraii.

’

rolaisstanden | Seinbonld
el mrl &
or! 61 160 ey

| T Rl Gt ™ is yroen
GRL HR| D cl Jndpperl Lelt
g HRT gn? iy 8 GRx

Dit sein is ultgeorust m*t nﬂn ciafcrbak voor do cijfars T oa

2 touocinde de seinbezldoen GR 7 on GRO o kuaaen toncn. e
zicn dat dit grechicdt zls naast d- IFR rosp. de 280G7L (vo&r
GR*7) of dn 38G9R (vocr gr*9 ) op is. Kot anderc voorbeeld
circuit van scin 10 gooef't con scin waaraan het scinboold dubd=-
bel geel gotoond kan wrdon alsmede dbve Gl 7. Het vorband -
tusasn seinboeld on rolaisstanden staat hier in cndersteaande

tabel samengavat

rclaisstandon Seinbaeld
Grl 3| R
) 61 160
ca! ms] oal a1
grl mR! opml =DR! Gl 61
orl zr! »Rl mOR! GR

Indion z1 7 sotoond mot worden wordt bohalve dc HR ool drn
GATR beokrachtigd.
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De kleuren van de aainen worden verlrogen door not licht
van de 25 Tatt 4 lamp e latni schijnen dory ean long van
seklavrd glas. De lamp is vrij ;root van verncgen, owiat inr
veruljding van cogen, "fantuomlicht" géén reflector aange-
bracht wordt. Tontoomlicht is licht dut niet dcor de gainlamm
wordt opgewelsd maar vea buiten af invallend docr ints in aet
sein teruggekaatst wordt naar bulten on daardoor de indruk
zeelt dat hat sein men banaald licht (seinbesld) tucnt. Dit
vorschijusel kan optreden bij lage zonnestand (voor- su na-
jaar) en zou zoals duidelijk is verkeorde inter: retatis ven
gntocnde seinbenlden tot gevolg kunnen hebben. D~ opstelling
van de kleuren is zcils op de tkg aangegoven om do alstand
tussen beide gole lichiten zo gre:i mogelijk tn houden i.v.m.
het scinbeelc. dubbnal geel. De witie gijlars word-n grtoond
m.b.v. eon cijferbak waarin eon groot aantal lampjes in do
figuur van de teo tonen cijfers zijn opgeéhteld, Ieder lampjo
voorzien vau cen bijbohorende leus in ann afsclierukoliortje.
De lanzges staan por cijfer pdrallel goschakold on aen in de
cijforhal: geplaatste trafo 110V - 12V, Ben cijfer bestaat uit
+ 15 lampjos van 3 Tatt, Om con wat donksrdor achtergrond voor
het cijfer ta krijgen is om de cijforbak de liochtkap aange-
bracht. (®on raster zou hior niet voldecen i.v.m. dichtencouwen).

P 13,3 W voor lampen welke Jmivnperlicht (GR of GL) moeten
goeven en bij dubbel geel i.v.m. gelijke lichtnterkte.

U £ ST
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Spoeiale civenits

Yari.seaal 1
Hot A3R-B12 circuit fig «l.

im rodenon din op veoorgaaudo bladzijdon wvito-ngnzet -imrden
worden dz AR circuits govoed varumit aon sreciale riasl:iding
de 20g2n. ~32-B12. Hoo de hieraan vervond-n schalkeling in -1
laar zit staut o) kg AZ aznsegoven. Onder de on Anzs tkg aan-
gegeven relais troffen wa anlinle voor de lozer aiewrrs Lona-
mingon aan. Allnrearst de PCR, hri vecdingssrenning coatrola
relais (Powor Cn R~lay). Dit Vene relais is mot gobruils aa-
lteing van 2on viorschakzlweerstand in eon dor sroel circuits

zodanig afgeregold, dat hot reods afvalt bij con soring~ span-

ningsdaling cder 1M10VaAy veeding van d» noofdpostvocdiing.
Ten twande oan RE-POPR., Dit is con normaal hernalingsrolais
van can PCR in con relaishuis. "r Dostacd dikwijls mecrdeorce
SGH-POTR's. P6n verzamel POFR schakolt bij afvallan Lot TC3R
(Power Un Stick Rolay), vondinmzsspanning control> vasthoud
roleis, dat normaal bekiachtigd staat af. liet hat afvallen
van act POSR wordt de ASI-B12 ring spa..udngsloos gowaakt en
worden alle wissols vergrendeld. Keert de wisselsranuing
torug dan tralid hot FOR(FCIR) weoer aan on jaat hot groone
lampjc in ds "wisselsvrimaken" knop op het tocstel brz.den
ten tolien voor dc bLeodicnende man dat het nu zin heeft doze .
knop t: druklcn o de wisszls weer los te Lrijgen. Diwkt hij
gonoomdn knor dan zal via hat opkoman ven de PBFR (Fush But-
ton reFeatsr Rolay) e na controle dat hat POTTR in d- bagin-
stand staat (O zraden contact) on dus da voll~ tijdvortraging
in het vrijllomen zegarand~ord is, hat FFBSR (Povror On Tush
Button Stick Zalay) ophoman eon ovblijven via csn houdkotoan,
2isrbvij dooft et grocae lammjec in deze knop. Hot XWTOR
{Pewor On Timo Tlonent Relay) gaat worken on schakelt na g
sac., het POSE wreer in waarduor
12. de ab3-212 ring weer ondar gphanning homt
2e¢. hot IUPB3R weer aivalt waardoor het PCTTR wonr uits:-
schal ~1d wordt
3o. een houdl:eton voor liet FCSR gevormd wordt.
Zodra do ASR~-B12 voeding weer inpeschakel? is gean dn diverse

tijdrolais wit do secianschalinling werken on komon 1a noy cens

L 3’{ JOU . 4/'
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120 suc.de hetraffonde wiss~ls weer vrij, voor zovar goon
anderc bolemmeronde radoncn asnwnzig zijn (wellic kunnua Ait
zijn?). D.m.v. het FCSR kan ook can FCSPR bestuurd wordon,

g plaatst in c~n relaishuis mot ecigen ASR-B12 ringl-iding.

Bij hot optrnden van d~ wissnlsnanning veeding storing gaat
een reod indicatielampje on het torstal vranden.

Dit lamrjo is iu t~genstelling tov allc andere niot awngosle-
ten op son wissslssan.voeding, daar deze naar alls waaracaijn-
1ijkhzid tovens goetoord zal zijn, maar op do vatterij voor do
wissclmotoras (3136/11136), Ga 2rlf in de schakeling do goborure
tenissen na, indicen de 110V wissnrlsp. wogvalt,

P.M, Hiorbij blijkt dat langdurig drukken van d- 7, V. knop,

zoals vnelal gnbourt, geoon zin heoft.

Hot GR-B12 clrcuit fig AII.

Zoals we rceds zagen wordeon de GR's ook wit oo speciale ring-
leiding govood, daaxr oen GR sloachts mag oplomen als aan do bo-
sproken voorvaardon voldaan isfnn daaronbovon gerelend lken
worden cp hot beschikrbacry zijn van d2 knipperspenning voor
het scinbeeld 31 160, Dez: wordt afgrleid van de 110V scin-
verlichtingsringen via cen periodick sluitend CT contact.
Werkt deze CT 7ocd d.w.z. sluiten zijn contactzn p-ri.dick
dan zal, zoals uit do schakeling blijkt, hat CR (Codc Relay)
rogolmatis aontrokkon on afvellen. Ten dorhalva pericdick
omschaknlend oontact hicrvan zal d» codevolgrclais besturan
hatgeen rcsulbsert in hot aanwezig zijn van de P12 spanaing
op dc GR=-B12 ring.

Hoe maat dit nu in ziin werk.

Het noriodichk omachalinlende %R contact zal bij aangetirolikeon
OR do .FPR (Codo-reclay Frontcontact rePeatar Relay) bokrach-
tigon; waarna deze aantroizt. Opkomen hiorvan bnt-kont dus

dat het CR zantrok. Ton aaniralk wog voor hat UFBPR (Lodo-ro-
lay Trontcontuct Bacl:contact rePeator Rolay) word bij hot
cantrokken van het UFPR tovens govormd. Als het CR nu aifvalt
kan het CFBPR aantrokken. Dit acntrokken betcl:ant dus dat

het CR na hoet opkomen ook weer algovallen is.

Ds vertraging vaiu dn relais CFPR on CFBPR is van dic orde van
grootte, dat zij aen korts siroomloze Periode, zoels ontstaat

door hct omschakolon van het CR ocontaot, kunnsn doorstaan

L 3T30.4)
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gonder &f te vallan, .lc et CR -verr cpkomt wordt het .FPR
weer ornisiy bekracihtizd en ule it CR daarna weer alfvalt
zal hetzeliis gelnurnn net het GBI enz. "' zion dus aat
indien zet % e eluatis aantralit on weer afvailt zrwel het
FIR als hev CIPEZR Gontinu awvngetroldien dlijven. Ten cvontact
van het CFIP.. gchalinlt ¢n GR-D12 voeding ring in. Indien de
LT in één of anders sian” zcu blijven staan, zal het duide-
1ijk zijn dat het SR dan Of «n 07 af zal blijven steaan.
Hemen we ecns aan dat dit CR op zal blijven dean zal de UFPR
on blijven -+mar de UFEPR na hei verstrijken van z'n eigen
vertragings .ijd (max. 2 snc) afvallen en de GR-312 ring span-
ningsloos maken. Gaan we uit ven de veronderstelling dat lhet
CR af zal bl.jven dan zal de UFCR na het verstrijken van 2'n
eigen vertrapingstijd afvallen en de CF2PR uitschakelen.

Dit laatste r~lais valt dan nn het verstrijken van zijn ver—

tragingstijd ook af en de ring is weer spanningsleos.

Taragraal 3
Het gemeenschapnelijike T7R voor ASR circuits fig AIII,

In hoofdstuk V par. 2 zagen wij dat de na herroapen vereiste
opkomvertraging van het A3R barrikt werd door tussenschalieling
van een TER in ASR circuit. Bij esen groot aantal selinen in een
bepaalds beveiliging leidt drze oplossing tot hat gebruik wvun
nagenoerg even groot aantal naar verhouding vrij kostbare t;jd-
relais, Tensinde dit aantal drastisch te beparken is de spe-
ciale schakeling van fig XIII ontworpen; waarbij hieraan ver-
bonden nadelen on de lLoop ton gencmen worden.
In de genoehde gehalkeling zien v ale nieuvwe relais
1n, het CANR (C.Mcel Relay), heot herroeningsrrlais
een normaal afgevallnon reolais
2e, het CANLFR (Chiifcel Lever raPeater Relay) st heyw
roenings schakelaar herhalingsrealais, roid noraeal
aangetrokken relais, dat geveed wordt ovar ecn
serieschalkeling van normaal gemaaslte vontacien van
alle beginkinoppen
3e. hot CANTER (Cilicel Time Tlement Relcy) hod herroe-
pings tijd element relais, normaal onbearachiigd
4e, de CLNTWPR's dc hevhalors van het onder 3 gesnconde

relais, normaal ai;evallen.
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Volgen we aerst het circuit van de CANLPR, dan zien we dat
dit relais normaal aangetroll.en staat over aen serie--scha-
keling van alle normaal gemcalte beginlknopoontacien. Dnze
contactenrij verbreskt bii het uilttreklien van een heginknop
nn blijf't verbroken zolans deze Lnop wit..-zoklon Bii M.
Daardoor is het CAIILTR afgeschakeld en eigovelima svaabhlp

\

het Vbe, Vic, het betreffende GZR en 3R, {iv, van s.is 25,

Sodra de uitgetroklien beginknop losgelate;. ordt taeind het
CAILTR wenr aan over de beginknoncontacten en ecen contact

PUn

van het nog afnevallen CANR, waarbij voor het TANLIR een houd-

keten govormd wordi, die dienat zaet duven ales het CANR cpkomt.
Het 2GZR is efgevallen, et 245R was al ai en het CANTTR
staat in de rustatand, zodat nu het CANR aantrekt en een
houdleten vormt, die dienst gaat doen als hat tijdrelais

gaat werken, Dit gebeuvrt dan ook want in de CANTYR keten zien
we als voorwaarden CANLPR op an CANR op eﬁ aan baidnm vior-
vaarden is inmiddels vecldaan. Na het veriopen vaii 0.¢ inge-~
stelde CANTTR=-tijd volgen de CANTEPR's en wordt de 2A8% weer
bekrachtigd, waarna op gebruikelijke wijze de wissclvosthou-
ding opgehaven wordt., Ten nadeel van deze schakeling is, dat
wanaocer er binnen 10 sec. na ean lherrceping ena tweede her-
roeping plaats vindt, de hele cyclus van voren af aan door-
lopen wordi, zodat het vrijkomen van de bij de eocrste her-
roeping veatrokken wissols uitgesteld wordt tot 120 secs na de
tweade herrcrping enz. Ten andor nadeel kan gencemd worden'
het feoit dat stering in het enn tijdrelais vArstreldionde ge-
vclgen kan hebben, Het santal CANTTPR's kan nagr bohaeftn
worden uitgebreid. Vertraging van hoat GZR is nu niet meer
vareist on zelfes niet gewenst., “ct LANR hoeft cuige aantrek-
vertraging,aangsgfaoht door kortsluiting van &én ler relais-
spoclan. Dit isYgedsan om kortstondig asntrekkon van hot ULANR
te verhinderen, als bij cen ncrmale treinbaweging het sein
Mafgerodontwordt on het GZR afvalt terwijl het .5R nog niet
op is (nerst moot GR ook nog afvallen!).

Hierbij wordt trvons voorkcemnzn deat haot TWR cvan rodeloos ~ane

loopt.

Py

Saragraaf 4
Hot vercenvoudigd Voo en Vie on aircrvan algrleide circuits
fig ZIV,

In gonwign HX heveiligingen vindti con voreenvoudigd Vbhe too-

L 3730647
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pageing, wonrvi.i hay drivcipe weeroereven ig in fi- JUYV, Do
I

verinkno: men lnwaaen uinst aner rsedracid worden, .o bn GLES
gcliakalinyg iete convondic-r verdy $,0.ve die, weli - re in

fiz I zagen. 7wl het einl~ varn nat Vie wirdt ~aaverdl.or,

Goweme Orn SGZN ig nu vnrvallen. Tint eerst velpende Liioonit

i6 nu stends het OR cirevit (v.or 01 100). Tanmaner e tno-

atand van de sncurrelais 4it tuelaat (alle we beri dcu anrciies
"gchoon") wordt zutomatissh ¢orgeschakald noar het i eir-
cuit, (geel constent) zls voorwaarde veor het DR circuit(xrcen).
Hiertit volgt 20t het %1 130 nu "efgereden” werdt, ¢.w.z. in-
¢ien ean snin het soinhie~12 21 100 tonnt, vanwnge het ongeko~

men GR als lactet unzeluman seinvedinningsrelais, it sein

B

automatisch in de stand stcp toruggebracht: wordts bi) het L-o-
rijérn van é&e nerste sectie achter het 3nin. Soms wordt ach—~
ter het QR circuit niet rechtstreeks drorgzeschialield naar hes
HR circuit, maar via het CHR circuit. Dit Zxomt voor bij sei-
nen, die on speciale redenen uitgerust zijn met esn sngenzamde
"hediening bij naderingzsschakeling®, Dit houdt in, ~at een res-
trictinf sninbeesld getoond wo;dt, totdat de trein tct op vrij
corte afstond (150m) van het scin genadnerd is, -maria net me-
dewerking vin degze trein het seinbeeld in dit sein verheterd
wordt. Het opkonen van het GHR veroorzaakt het sainteclc %1
1C0 ir het sein. .anneer nu nen beraald~ sectie vidr et zein
bareden wordit, wordt het IR helkrachtigd ~n ver.atrrt het
seinbeeld tot 2eel. liicrmade bereikt men het alremues: van
troinen voor spliteingsiyunteon in de rijweg, waar garconlijl:
rechtdoor gereden wordt. Uit de voorbeeldachakelins blijkt,
dat de HR direct de GHR volgt bij rachte wissols (het tussen-
tijdse seinbeeld Gl 100 wordt nu overjzealagen) en cat de TR
(seinbeeld genrl) bij kreame wissels pas ingeschakall word: zls
de naderingssectin v66r het s2in bezet wordt. ,
Cp gelijkscortige wijze wordt het tonan van bv, GE?7 any e°n
snin dat ccol: GR G kan tonen tot stand gebracht met nodewer-
king van de trein,

Tot dat het grocg‘7 getoond worat, zist de men het “slechior-
beeld" geel, Bij dit sein zou gggggj_GRx7 tonsn, Lij cadui.-
dalijk zioLt, veoor de mci op alstaud aanleiding Kunaen wijn
ts varonderstnlleon dat Gﬁ‘ 8 gotound werd,; meil gevoly dat «in
naderingssnelhieid teo hoos zuu zijin en er mevaar wnictant. In
dit geval wordt eon "naderiagsafstand" van 300m aass~aouides,

(X = knipperlicht&

L 37303.40



Taragraaf 95
Lijnr-lais tkg XV,

In somnige gevellen kan de toemassing vun lijarelais enn cen-~
merkelijk~ bosparing van kaebeladers ojlevereu. In deo g Lin
onkale veorbeelden daarvan aangesnven, linerdern oplo-usinges
zijn hiarbij megelijl, 2o lkan men bv. over &8n adar Swoe ro--
lais sturen als men hisrbij richitinggevoelige relalis tooncst
zoals in het voorbecld van do 14 CGZR/14 GZR. Hierbij iv
alachis &6n van beide op, In het voorbreld wvan

de 107HR/10XDR worden twen aders benut om twoe ralaie tn be-
sturen waarbij 3 releisstanden verwezenlijkt kuninen wexrden,
nl, beide af, beide op en slleen de KR op (ga dit in de fig
naiii),

In het viorbecld van de 140KR worden twee functics via één
ader oy A6n rolais veronigd. Yot LKR/TKR circuit geeft ecn
methede aan, die in principe vecel ovoreonkomst vortoont met
de GZR/CGZR schakeling.

Taragraaf 6
Dimschakeling fig XVI.

De cijferbakl:orn mocten 's nachts veel minder lioht uitstralen
dan overdag, oiidat in het donker do leesbaarhzid tij 42 .reio
heldorucid org slecht is. Daarom wordan de eijferbalilian govued
via enn trafo schakoeling, wallo verlagen van do brandspanﬂing

¢p ennvovdige wijze mogelijk maalkt. Do omschalkeling vau de
trafowikkoeling geschiedt m.b.v. 200 relais, het dimrolais,

Do contacton niervan 2ziin z8 gasclakeld det bij falen vin it re-—
lais do hoogsi~ brandspanning ingrenchakeld wordt., Ia do Tig

is éit aangegoven aan de bovruzijde, 51j aangetraidicn dimrna~
lais staat da 110V over de pnhrls wilkeling van doe trafo oun
woerdt d2 lampantralfo dus op + 50V aangesloton. Als et diiue
rclais afgevallon is wordt dc¢ £X110 op beide oindon van de

trafo wilkeling gizet, Do cijforbak blijft aangesleton op hot
middnn, D2 veedingespanning voor d: cijferbak is nu + 100V

duar do voedingsstroom baide holfteu van de tralo wvikleling
in tegengestelde zin doorloopt o~n cus allson do oluisn vicor-
stand van deze wikkeling van invleod is op hot spanningsni-

voaw,
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Do dimsahakolihg vour drr tahlaaulannjes gtaat in & iig aan

do ondarzijé - sangegeven., Demuve con in het fabloon anage-
brachie schalelaar wordt 1.0 34110 - {fa110 vouliing nangnslo.
ten op aftakliingen van de primzir: wikkeling ven dc tacliatu
varlichtingatralo., De 110 op do tntale wikknoling acngenleton
(1707) gealt do laarste sac. sninning. J.m.v. 3 ecntaczton op
do schaknlazr iz om bevxtrn goulotsn kunnen sija ic . dnze
wijze dimmen in 2 trepnen mogelijh. Jij tccpassing van iudi-
catiztrafo's (110/24) is dimmen op &oze wi)ze veor do hirr-
vit gavosds lampjos nict megelijk. Cm dezs reden wordit tcjon-
woordig vonlal afgezion vas de dimmogelijkhoid wvoor de tableau-
lsiapjas, tomeer daar gceLlsalion is dat door het Yrdicnené perso-

nac)l weinig zebruik gouwaakt wordt van &e zebudan mognlijlheden.

Paregraaf 7 fig AVII
Hoewel tegenroordig voor et beccuihirbaay stellen van een pul-
serende wisselspanning voor voeding vun tableaulampjes meestal
gebruik gemazkt wordt van een (T schekeling, komt de schakeling
uit fig ZXVII nog wel voor.
De werking is uls volgtl.
Bij aansluiting van een tubleaul.mpje op de FKBX ring ¢aal een
kleine stroom vloceien vanal de KBX voeaing door de &uR g2lijk=-
richter, via de ZUR spoel, het afgevallean gemaskte contaut van
de ECPR en de ingeschukelde lamp naar da Kii. Hierbij guat de
lamp nog niet gichtbaar branden mcar zal de iuk aantrakkeﬁ en
de &SCPR inschalielen. Ie ZCPR trekt uun en ondesbreekt cz EUR
stroom; waarbij de lamp uirect op de KiX yescaukeld wordt en
nu veolop brendt. Le BEuk valt, stroomloos geworden, af en de
EULPR eveneens. De lamprtrocm vult terug tot op de be;inwzards
en loopt eor cdoor de IUR. Deze trekt veer 2an enz. ¢nie Do
lamp brendt met knipperlicht. Daar er in het algeozeen niat
met een groot aantal gedirseide beginknoppen teselijhertijd
cewerkt wordt is het .antal gevoonde knipperingen oz minuut
vrij constant (: 80) en kan met deze relatiel roaikone scha~

keling sen good resultaar barzikt woruan.

Paragr.al € tgk XVIII
De treinsankondiging

Joals we reeas maten zijn in aet tublesu sankondigingknoppen
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gemonteerd in die sporen, waarvan Ge treinen verwachkt kunnen
worden, Len zoemer iz in het tocast?l gepluutste In G ficuur
is de schaleling azangegeven ven e relais die betrekking heb-
ben op de aankonaigingeschaksling. Lo working is ale wvelgt.
7ot =en trein op een noovie 1T aan valt het corste awnliondi-
gingsrolaic (14R) af on wordt houuv reluis voor de wos <r
(ANNR) zn het releis voor het lampje in ue akd. knop (aom)
bekrachtigu. To zosmer goatl werkon en er versciijni it
licht in de aké. knep. Do brongkoten van het 24FP8R (nu-
deringsaankondiginéshoudre1ais) wordt verbroken an hot APSR
valt af als do bediencnic man de aiide kKnop (EAPE) drukt.
Hierdoor vali het ANIE af en de zocmer swijgt. Het ALR valt
cerst af als het inrijsein bediend wordt, omcat dun door
hot afvallen van het ASR nicrvan de boudkoten ven het afR
voruroken worit, Xomt de trein dichterbij den neemt hot 24R
do werking van hot 14R over. Het vertraagde ABFR is aange-
bracht om ecn tweede trein to signaleren als dezc op de 1T
Qen/of 2T) komt voordat de ecrste trcin binncen is. Passcort
de corste trein het inrijsein on wordt do 3T vorlaten dan
zal uc 2AR wccor opkemen. Het vertraague 2ABPR blijit dan
Juist lang genoig op om dec 24PSR gelegenucid to goven oa
tc komen cn z'n houdketen over de 2APB te vormen. Het 14AR
is vanwege dis tweouwe trein weer af en do zoomcr en hot
lampjc gaan opnicuw siga«alercon enz.
In act cirouit van de ANNR/AZR wordt in do regel dij X cen
contact geplaatst dat dit circuit verbroken houdt bij rij-
weginstelling tdgen de beschreven naderingsrichting in. In
dot goval moot cr natuurlijk goen akd plaats vind:n .ls dc

sectice 3T, 2T respe 1T beuct roruun.

Paragraaf 9

L. aardfoutcontrolc schaiicling fig XIX.

In do NX boveiligings circuits is door du velo clektrischc
asnsluitingoen mat buiten opgestelds apparatuur do Zuns o
aardsluiting ven kabeladers ¢nz. relaticf groot. Zaar m..rderc
van corgelijke sluitingen, gelijktijdig optreocnd, do moselijk-
heia inhouden dat door vreumd: spanningun cte. stroomlop.in go-
vormd woracn, di: povaar voor az veilighelw woudon virog.ssacn
is cun zgn. aardfoutconirol. sclhakeliag ding . bouwu. Hizrm.ouc

worat continu controlc uitgeocloine 09 &. isolatictocsvand van
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de diverse kabeladers t.o.v. aarde., Daar deze aders allen
~wel op een of andere wijze in verbinding staan met do +

of de - zijde van ecn hatterij, vindt gonoemde controle
plaats door dr isolatie toestand van de batterijen t.o0.v.
aarde te controleren. Hiertoc worden periodiek d.m.v, ecn
75 ST de pluezijde en de minzijde van elke batterij afwisse-
1rnd in serie mat een controle rclais GDR (Ground Dateoction
Relay) aan aarde gelegd. Vas nu b.v. do ainzijee {1y of
N136) receds vanwege een aardfout geaard, dan is hoi uldo=-
lijk dat dn eerste de beste licer dat door het O7 contuact &
B12 moedwillig aan aarde gelegd wordt zo'n controle relais
zal agnspraken, In dit geval de N12GDR. De stroomloop is
vereanvoudigsd weergegeven in de bovenste fig. Do GDR rolais
zijn van het type met magnetische vasthouding. Dewsz. het
anker slaat om bij een bepaalde stroomsterkte on blijft in
die stand staan, ook nadat hot relais stroomloos is gewor=-
don. Doo? gebruikmaking van cen shunt on scrie weerstanden
kan mon de onderste grensvearde instellan, dic dc asndfeut
woeystand nog mag hobben waardbij het GDR nog net niot aan-
spreckt. In de praktijk wordt een aardovergangwecrstand van
mepr dan 50.000 ohm niot govaarlijk geacht. Zen asasprckend
GDR ontsteekt cen rode signaallamp op haet bij do testschake=
ling bechorende schakeclkastjo zodat de onderhoudsman direot
kan zicn welke battorij (zijde) aardsluiting hooft, Ten

GDPR rnderbroekt het circuit zodra één der GDR's is omgo=- °
schakrcld. Op het genoomde schakelkastjo zitten drie dric—
stands schakolaars., Bén midden boven om kunstmetig hetzdj
een min- hetzij cen plusgbatterij, aan aarde to logzon voor
beproaving van de GDR schakelingen. De twee andere scohwlinlaars
hebben é8n stend wearmeo do GDR mohalicling buiten werking
gesteld wordt (de middonstand), é&n stand veor horstcllen
van de normale tonstand als ecn GDR ankey omgekirpt ia
(schakelacr naar boven) en een stand, dc derde stand, noar
bencden voor "=stand dby" van do GDii's. Deze laatsto stand
behoort dus de normale gtend te zijn. Ton vorzamol rolals
ontstoekt een wittc signaallamp cp hot toestel ia geval

van aansproken van een dor GDR's.

Farag-aal 10
Doorkoprelen fig XX,

Hat NX~systenm hindt de mepaligkheid van doorkeirdas davreo.
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wanncer ocn truinboweging over twoo of maur aansluitonde rij-
vegen el l.iden, kan o beodicrendc man volatwan met nct druli-
kun van do cerste bdbeginknon cn ac lozitote sindknope iicmen wij
aan dat hcet in het hi.rne volpund: Laat over 5t deorkoppel.n
van tiee rijees.n dot dvs ffn tusoen . l.gon soln. In ool pehas
keling, treficn we con niouw reledin aong noh J&R, dot ot muue
mer Grezagh ven 2.1 door to koppoelun scine 7L GBI omat b
krachtigd vis contacton van hot CLPR on hotal.l wei oo, duny
tc kopnulin zeine.Zit ig om tu contioloron cat do Li.xbii bo-
horenac buginiknop noch gedruki, nocin guarasid is. Hot Gulzou i,p.v. 4
GLYR gouruilt dowaen wordem, Goeh hot (LER oonteet werkt cuzier
en verlegt het controlo tijdstip (zij het wllcon bij drukkon)
icts naar vorcn. Op de vontucoten via TPR on L in hot can~
trekeircuit van de XKk wordt latzr teruggokomen. Hot richtings-
gevoclire XKR trckt aun cls do ccrstce boeginknop wordt ::drukt
(bij draaizn trokt hij dus niuvt asn on is doorkospclen pivt
mozelijk), via hot noranls voorbereidin scircuit ven do cersto
beginknops Zen contact van het XKR sluit in het Vbe van do
twoede rijweg en maakt h:t aantr:ikkon van hot laatste XK mo-
gelijk. Dit schukelt het 2¢ Vie in on doct via con omsghakel=-
contact van hot XKR met behulp van de 2¢ GLPR spool, van hut
door tc¢ koppelun scin, deze GLPR aantrekkon. Dit GLPR is nu
dus aangotrokken zonder d.t de boginknop van het door tu iwop=-
polen scin is godrukte Nu trekt cutomatisch hot XR van do
cerstc rijwog ean. e PB van dit circuit worut nele overbru,d.
Het aantrolkon van deze AR woct do AKR spool stroomlocs “roi~
den. Do AKR velt ef on spocl 2 van het doorgoekoppelde GLPR
wordt woor stroomlooms. ~it GLPR heoft zich inmiddels mebeve do
1c spoclitoten opglhungoens Door het omschuk.len van do XER is
do GZR vun hut doorgekenpelic woin boarachticd, Tit 20 smoin
komt nu vcilig. Inmicdd:zls hooft de &R ven do coxste ol g
langs do normale wag viu HER on NR contacten do GiR ven de
cerste rijweg ingeschakeld on kwum hot cerste soin svincons
veilig. Het tijdeverloop tusscn veilig komen van beide seinen
is te vervaarlozen klein. /enst mon goen gebruik te meken van
dac doorkoppcel moyoldjkhivic dan wordt do 1o PB godruki on
vordt door do 1¢ R hot XKR wcor ufguschelicld, Do 20 PB is
nog niat gearuks, dus in hot 22 Vie gebourt niuts. In de
ragel ordy Wij doorkoppelnn we wis (estoeld, dat cit ellueen
Plauts kon vinuun over het mocat ruchto aspoor hotgeon in one

1 37306.53
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voorbeeld betekent, dat de wissels 7B en 11A recht nocten liggen. Doze
ei.en worden verwegenliijkt door het sanbrc.a, .en ven ‘e dilk omlijnde contac—
ten (7BYR en 14/721). Soms treft men in ce “nten van Lot MU R contoct aan,
dat vocrkomt dat et XXR aanirekt als cen rijweg insesicld is over (hier)
wel 11 I'rom. In &t geval zou auntrelklen van het Kl verbreken van het
reeds iugertelde circuits tot gevolg hebhen t.gov. het 1011 ¢ontact in de
kromme tak,

De reeds eerder jencemie TPL en LD contactien hebben tot doel (in combinatie
met het TPR bij de eerste bezininoup) (e spoorbezetting te controleren om

toe verhinderen dat cen trein, in de eerute rijueg staande, op zou j aan rij-
den als het begzinsein van de tvweede rijveg (het doorgeko,.pelde sein) veilig
komt, door het afvallen van het JXKR d«t het Dbetr. (it inschalelt, waarna
het cerate sein dan veilig zou liowen nndat de eergte rijwer geheel verluten
is, Het Kt is vertraagd afvallend om het doortrekken von AR te verzekeren,
Ter verdere informatie volgt op blz 54 nc; een schemntiiscihi cverzicht van

de yzang van zal.en bdbij doorkoipcelen, ,
Farazracf 11,

In fi: ZZT zijn enkele schakelingen weeryegeven, welke verband houden met
het meer en meexr toegepast worden van de afrijdneselijkheidy van hed scinbeeld
Gl 1&

Als niouve relais zien we de CLSR en de TPPR. Deze laatste i een zacr ver—
traa;d werkende TPR (geschakeld als een TP2R) van de gerste sectie achter
het sein, Bij het passeren van het sein wordt de Loudketen van het (.82
verbrolen; het TPR contact is eerder verbroken dan dat het TFPR cont, ge=
maakt 18y waardoor het Vho en het Vic afgeschakeld worden. Lernicuwd instel-
len van het seinbocld Gl 180 ie mosclijk ook na niet moeer vrij wordeu van

de cerste sectie achter het sein en eenmaal terugdranien vau &« be inknep
(GLSR weer op), waarna de h-utketen tot stend komt sver het TU¥PR-contact,
Fig ZIb toont een comtinatie-schakeling als uitbreiding op het schema nit
fig Va., Doordat er op de nieuwste TER's (ten hoojste) twee M=gruden ocniacien
beschikb.ar zijn, moeten er TICFR contactien gebruikt wmorden als de uvehucfte
aan O-graden contacten groter is, Jese zijn dan in de seinbedieningscivrcuils
gerluatset, .

Xy, silc toont de bij het bovenstaande amngepaste Alli-schaleling, e €Il

is niet meer vertraagd en met zijn contacten uit 't schema verdienen, uote
ceen voor Let Ti. wel niet zo nrotitig is, naar op de koop tos nwopdi jenomen,
Ten W contact vervangt het IR contact ale lLet sein "bij naderins! bediend
yorit,

Lo 37300,04
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Hoofdstuk IX
b o _NX=cursus

Hoofdjtuk 1 ‘pare - noem enige kenmerkende verschil-
len op tussen een NX-beveillging
en een klassieke bevelliging.

« noem enige voordelen op van een
NX~-beveiliging ted.v. son klas-
sieke beveiliging.

- kan een NX-bevell. gexoppeld wor=
den aan een meohaninmche beveill. en
20 ja hoe? {\/écl

- hecft sen NX-beveil. ook nadelen
te0.v. een klassieke beveil., 2o
ja welke?

par. 2 - wat zijn de meest gebruikte s,m-
bolen uiv de scbema's en wat is
de betekenis hiorvan?

- in welke huofd= en cndergrocpen
e ‘ worden de schems's vordoeld?
bar. 3 ‘= welke soorten relais word-n in
de NX-beveil. toegepast on in’
welke typen troffon wo we san?

= noem onige konmerkende cigenschap~
ren van deze typen en soorten re=-
1&18-

= hoo wordt verwisseling van een
relais door ean ander type voor-
komon?

= hoe is do contaotnummaring, wvan
A=-relais?

~ hoe is do contactnummering van
B1 on.B2 relaie?



Heoofdstuk II

er ap ep @ == W W W PP O gy = @ o

Hoofdstuk III

RaYe

yar. 2

par,

1

1

=56~

wmat 1o oy alzo to zion op cen
. Ao,
bedioningstebloou van von NXe-

boveil.

hea zit e Bogimmor in eligar,

vorklaar de orking.

idem voor ceon eindkuoy-

—at verataat men ondor ocon "rijwogh?

rat is oon "wisscelstandusnuijzce"

cn hoc werkt deza?

PRy P B R R - e

nocin cnkele voorwaardcm isa gu-

steld porden bij rijwogiaat-lliag

met godrukte beginknep. |
‘

© O U ety
rorden NX soinen afgercaion?

-

waarin vorschillen in principe do
rijwoginstollingen mot gbdrukto
knop en gedraaid: knop?

wat verstaat mon onder "horrocpen'
van con rijroningtelling?

vordon bii .on Ni-boveil. do vige
sels over het algewecn jpoar of
minder bediend dan bij cen klar-
sicke beveilizing?

wrat betekoent gor hrandordtvionscl-

vergrencaliasslannier..

hot lzan meon 1n goval ven kouse uld
moerdere rijmagen or {dn doclhovant
uitkiczon?

vanneer moet o kney wissels vrii-
makon gedrukt wordepn cn wasnromt
SN R P R
op welles wijae ontvangt Go N
beveil. normaal zijn voodin?

I, 37306 57
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= hoe wordt de veedingpmezneraic agne
gewend ( in welke vormen ?)

—-’--N--------Nﬂ-—--—---"-u.»m\—.u_-—.qm-m-q~
~ . 8

L w1

‘par., 2 = wat vervsiwat men onller esn voors

bareidin secirenis?

hoeveel voorbereidinsscircuite lie
-3

nen er voor in esir N¥=beveil,?
- teken een egnvoudig voorberaeid,
circuit met enkele decxiin notumasl
voorkomendé voorwa.rden colugacien
en licht de botekeuis hiervan tos,

~ waarom worden de wisscls nog een
poosje vastgehouden nadat een rij=-

weg herroepen ig?

- wat verstaat men onder het begrip
"rijrichting"?

- wacrvoor dienen de Yh-relais?

SN " = OF S AP G0 GD ) 49 A G U SO W W Gw o @y By Oy S e Py M My Em P YW S E AR W I AR VW AW

par, 3 =~ wat verstaat men onder eer vol-
toolingsoircuit?

hoevesl voltooiingsoircuits ko—

; men er voor in een ii=bevelil,?

waarom behoren er bij sen gekojp=
pelid wissel twee Mi'zs tegonover

8&n N7

¥

~ waartoe dienen de CUZR's resp, ' -
bk CZR'as?

DN L A g, ¢
N
t

o i

- waarom is hat XR contaot aasn let
begin van het Vio.dubbel witge— -

~oexrd?

01 o R o ETRM 2P T

--------—_&-—----—-————-—_-----_--'—l—nﬁ-4

s

Hoofdstuk IV - par.i - vorvklaar aan de hand vaua de tkg
Ac woervi ia, van het wiaselaloatel=-

otreuiths



- wat verstaat mon ondex
"prae-cenditioning®
"calls~for"
"position and check"?
" W W G e @ W W @ G W W P I G G0 W M Se Gy Ow Sv Cw G W W G¢ @ e e M B OB &9 B OV 08
par.2 - geef een opsomming van ¢e relais
behorende tot het wissclbedieningmu=
circuit alsmede de bijbehorende

functies,

- yaartoe dienen de drie parallel
geschakelde contacten in het
stuurcireuit?

- waarom komt de wisselcontrole
niet in als gew wissel yeheel om=
gekrul-t wordt?

- wat zijn de drie bij elkaar boe=
horende voorwaarden die il een
wisselconirole relais sehakeling

opgenonien moeten zijn?

- maak een schematiseh oviizicht van
dae gau,, van zaken bi? de relais bij
bedienin;, van eeh enkel wisgsel
d,m,v, dc wisselsleulel,

- waarom is het Lil vertz.ayd arvale=
lend?

- kan een vissel wel eens "half"
blijven lig en?
T v g e L L L R
Hoofdatuk V pér.t - wat is het ¢{-ledige doel der
wisgelvesthoudingscireuits?

= noen enkele functies van het Lll,

@y @9 @ G WP P G G @ W B @ W & Gw Sw = = I = - e e m me @r Wm On be o8 o0 W WD W W W @

par,?2 - waarmee be int de visselvasi-

legging?

L 37308.59
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vrearmce bugint do -ismelvisthou~-

ding? L.

verklace acn 4o hand wen de thg
de working ven

as bt ADR clrcuit

b. hot WSR/SSR circuit.

maak 2un gohsmetisca overviehi
ven do gang van zokon bij de
missclvasthouding nez inste)lod
met gadoukte keop on deorn.

Padsorca van eon trein,-

‘ 5
S v GF W W W W @ W T W S G W G FT S S e e GV WR @ e e en @ W e E e e

@ e WD W = e e

EoofCstuk VI

;

»Paru 3

P

pare 1

.

Hoofdstuk VII

ot W g o AN S R

'lpnr. 2

ZreN, WG T

et DN R ST

EIEIE

-

wenncer kKan mon voor m.ordurc
scinen éin gomucnseheppoidjl ASH
toonassen?

¢
wolke zijn do dric hoofdcirouits
voor dc¢ scinbedioning?

wat betoekent 'doudble end foed"?

waarom crordern & CR'e op cun (nge

cicle voading aangogliotead

wallie voorwaarden kKonon ro in «on
HR=-circuit togon? ’

% = e Wv S e SR EM W W W Gm eM w4 o Ag

hocvocel seinbeeldcn kanrton holios

ren or bij oon normenl FX stotica”

det geografiech gomicn in hoofle

zaak cost~wrust galogoen 187

mat 1s or a2lzo op aen seinbueliire

kaart te zion?
wat 1z or mutl do polapitoit von
do spoorspanning aan wecrsuidob

van ocn go¥eclocrde ias amn dy

hand un vaocrom?
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e
b St i - wrelks soorten golsolocerd spoor

kent U?
= ho¢ vindzn daz: toupassing?

- it is con halane impouantic on
viat is de functic hicrvan in oin
golsoloerda sp. sacholkuoling?

- wat is oon railtrefo on wat is
d¢ functic hiurvan in cen gols.
ap. schalkdling?

" w e W W W W W WM W@ W W om W EmEmeaaEm W w — W o =

‘par. 2 - wat zijn indicatic ocircuits?
§ AONIE - geef onkelo veorboolden ven cf-
b

standeindicatic  en licht dcza

toc. .
L I I il
pose 3 - Foem de voor dé diverse seiubsslder
benodigde/gebruikte seinbedieniagaralais
op.
- yut is Tantoomlicht?
D L T W S i S < .
Eoofdstuk VIII  par. 1 - waarom worden de ASR's vonuit
cun spucinli voodingsring govoud
on wat wordt hicrmode bercilt?

- vorklaer aon do Band rade thy
do rerking van het POSR=-circuit,
R I R I
¢ T pare 2 = vorklaor aen do hand van do tihy
it dc¢ vorking van hit T control:
oircuit (Ck, CPPR cn CFBER).
@ W W W B W W W e W oem e om oA ew e om e o w o oem e o~ = o e w
- pare 3 - = verklaar cen do hond van do il
do recking van ao ¢ireultr veor
éfn emconscheppelidk’ ASR tija-.
roleds (hot GANTER).

- noum 4o voor= on nacalon van toi-
passing van ait ane gomacnsehappe-
lijke tijdrolais.

Lo 37207, 61
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ner. 4 - 7ot verstast men onwur "budic-
3 e ning bij nadcering” vau won scia?

wenncer ‘ordt "bedioning bij na-
dering' toegopust cn oc rorct

e Y

dit verwozoniijnu.
pore 5 = token onitely voorbecldin van 1ijine-
relaisschekslingen.
vorklaar de werking var de cij=
forbakdimschakcling.

-
0
e
®
o

t

vorklaar de werking van do ja-
bleauverl. dimschakcling.
vurkluar ean de hand . do tkg
do rrerking van do SUR - ZOPR

schekoling voor ¢u FKBX.

Lo ]
o
;]
L ]
-
1

- o @ o G O o W, 6N B W W T WP e W @ @ U W G g W @ N

o«
1

vorklaar do rorking van do trcin-
nankondigings echakiling uit tkg
XVIII.

a e b W@ @ W S v PV Ee GE W ST A @) @ 0 B4 G oF B PP o8 W e o

- 1h

0
1

PLTe woorom is con voortdurondo contrelo
op cardsluitingen in con NX=buvoi=

liging vercist?

~ hoo warkt do curdioutcontrole sohi~

keling in princiae?

- g ean do hand von oo txg 25X no
wot cr gobcurt als do 3136 Lev,
in con motoxvikl:nling ven oon
wissolstoll.r sonard ordts

hoc¢ mout de acordfoutcontreiu

schokeling -roexr 7 "oohurp' go-

s T

stold worden nn puparatic vin
cen corder agngotoonde sardfout?

hac¢ kan men do vroriidng vin do o
i
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(2=
ncrifoutcontrels achckaling po=
riodick bulrouvon?
- o E e e e W e m e W e e e =

pare 10 - uat is doorkoppul.n?
= verklacy zon & annd v 4. tkg
de wrerking von noot HER.

e

- ot iz de functic van o0 TPE wa
LR contacten in de AKR kuten?
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