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de gang, ggnd onde/zgoefunam wel/ee zullen deiden x‘oi
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Peraonaaf 1

gedacfufe om doo. 2ocpassing ecl.a,/. elekz‘/z,wc/z paratuun d.
ﬁmddxnaen v,:n deﬂmdzuu.oi op VZ’an/ }2 onc%@?o kontrolde zfz

Runnen. houden, en wel vanaf de 6eo,<zrbe arond, is niet nieuw,
/eécpowmmgmaeedamdwud‘uﬁuwoedaan en dang niet altid ven~
g,ea,ﬁ.& niiden hi en en daar reeds vollediy automatisch bestuunde Znein-
pan,; ngeland, Rusland en Amernika, Zo neden daar al
vcforc de 2e we/w,fio 0 over de Uakland-Bay brug, con belanonike brug-
verbi in San Francisco,een soont mm-:bz,eum voongien van den-
q,elufae a,o/oaxz.a,ﬁm,m een c&_em/.u‘ne@e&m met een 2eminuten on.
Deze trednen neden,omdat de ineinvenbir needs lano aeleden opge~
heven wend en Fet bovendek: den brug, dat de spoorrails a//wea, gauiiod
wend in een auto-snelwey.
7 efcgz,rde wondt, naa.s ciege uué Apooxwefwo:z,owuﬁ bekeken zo dramatisch
2 woonden opgemenk om #oi een nicuwe ApoonEg~
iunnol te /eomen in een M&L vefc gevorderd stadium van witvoening

g.mﬁgiaaﬁﬁ/ zad de Zpozgougjdwem wonden voonzien van apparatuun als

Het is dus mogeliik onmdelop van een trein in Ze gri en.goncle/z
daanbi; daadwenkelisk in de 6e/.12.‘wuzde/wmézne te ataan, iz ingritpen
kan dagrenboven automatisch neschieden, dyw. g.m overcensterming met
de wenking van bv, cen awﬁ;ﬁaa,twc/z blokateds

u‘. .ma/upcn. Ran dany zoals in Juitsland en f/zan/wk wel o wegou

epaa,lde, vav.tioiaande punien lanaw de baan ges
una/z/)z{; a[{ma?e.wvan untaqeurize w , of zoals bii /l §,
C. Calls on/.o,oend plaaits vinds

ezo econ,tumeweﬂ/zmg,; uegeweﬂhng,woadiheibuieae—
t%oee/ld met he woond belnvloeding, daan in wezen zeken niei van

wmlom cen inellt FpAaRe L3, maan. in gekene Zin  van beheer-
4ing den

hicn
Le aﬂﬁomﬁmg,/o/.’./.’:. betekent danook biill'S :
Automatische Tnein Belnvloeding.,

Je NV, Nederlandse Spoorwegen is de eenste ruax%aﬁ% dt,e afege

a,o,oa/w,tam. o,o de openbare, voor reizigensvervoer bed

2o Als daanbii alles de plann
vm,[oo,o,t plgm %geﬁ.et banvak Amens ffogo’[quw;wiaz Zﬁt

ee/wie , waan de ATBR in dienst gestedd wo
uwianit.e 20 bzeuwie/u,en en 10 lokomotieven van
witenaand

de benoc&.gd wond Hoewel A
van Lo vonez’:a;a ved als nx)ae@,}zf %L ZI"LI"L - &Zioeven en onden~

MM ezn. we/(d bnenat de realis /w/? s wel on-

v mo en e,t gx.ch mee, daan 0,a. Lo —~

durige e/uu/um " kon uxmgen Y met zowel ge baan— a,(A de %

appaxzaﬁm onden divense b /’Aozvtndgdleden. Voonts ziin en diverse
ndewuioheder TR de 3 Tg.er Todiy cencedit in verband met het

NS = aysteen van seingeving en uond?t ¢ op enkele siations de werking
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den ATB doongetrokken over de hoofdsponen,wat weer 4 eciale complicatie’s
veroonzaakit in venband met de bestaande WAdAAolnﬁ e.

Hloe de getransistoniseende ineRweniie—omvormend,waasyan de inbouw
hien en daan nodig was zoals daten zal bliken, zich op den duun gu/len
gedragen is ook nog een’ vaaag,welks andword in de schoot den Zoekomast
veﬂ/qom;zen 4.

/g}zomee/z_ dan eldens needs hei weval is,zal hien het preveniieve
ondenhoud de sleutel bliken e zin noar ecn ongesioonde exploitatie.
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Het principe der werRing.

In wegen bewerkstellial de Al ~apparatuun Zen eenste een verdaling
van de aan de machinist getoonde seinbeelden in zichtbare en hoonbane
opdrachitekens in de bestupdersuinte van de Zrein en ten Aweede het
20 gpoedig mocelik Fot stilstand brengen van de nidende #rein als de

inisf nict binnen een nedelisk tjdsverdoop, (in’ een aantal seconden
ulty, ,aan_een opdnachit 0% anelheidvermindenen,doon zo'n teken
gegeven,cevoly heeft gegeven.

Cn e opdnachten op de nein te knijgen wordt gebruik gemaakt
van degz{eﬁiaande Apoomzﬁoondoop/ee,tw.ug opdracht wordt daarioe
dumav, een gecodeerde apoonstroom in dege Reten gebnachd,nden
gecodeend moet in dit vepband vensitaan wonden: een vodoens een

van te vonen gemaakie afapraak op een n-unidche uijize ondenbneken.,

Aan de rein bevestigde, zeen sevoelie detectonen merken de
hierdoon ontstane veranderingen in het maonetisch veld in de buunt van
de spoorstaaf op en maken hieavan na een aantal "elektronische behan~
delingen™ een buikbaan signacl,dat resulteert in de gewensite
viguele en/of auditieve gegevens ten informatie van de machinisX,

In het ko : de baanvakapparatuun stopi de injormatie,
gecodeend, in he apoon en de ineindpparatuun piki de gegevens op
# dit Af)OO/L en maakt en een voon de machinist leesbaan teken van.

[e hienbii venwerkie code's zin een wisselstnoom (/5 #z) van:
a) 120 impulsen per minuud voo” de foesdemning om met hooe snelheid
te nijden, diw.z. maximazd 135 Km/u. ?&k als inschakelcode benut)
b) 180 impulsen per minwut voo%oe/egz‘z/foeg,elaim maximum snelheid van
(@} 1/ U
c) 220 imp, /min. voon een oestemring voor max. 60 fm/u.

) geen code,d,w.g. seen nythnische ondenbrekingen in de stroom doon
de gpoorstaven,voon eer Zoegelaten maximun dnelheid van 40 Km/u,
it kan verwezenliskit wonden doon df helemaal geen stroom, Of
wanneen het codenende nelais | Cr’?} niet gzou gacn wenken | /dappmen}
[%; begetting van het beineffende spoonr, een continue sinoom.

9n beide gevallen is en van codenen geen dprake en wipt het volg~

)7:"$demeinjurzie£tw V Al 'afwiwn

e/ /5 en pen mL de #nein ezn van Al voonzien
ba:;Ln\:,Z/e gm;éo verlaten, G

De atnoomimpulsen wonden opgewekit met behulp van mechanische
oacillatonen; zoals we die needs hennen uit de ll X - beveiligingen,
aldaan in gebruik voon het opwekken van een knippengpanning;welke
aeplaatst zin in skasten langs de bacn.

£ odevol?ﬂelai/z '"((7) achakelen rythmisch de wisselsinoomapoon-
voeding ir, zodnra een irein de be,éeﬁf"ende sectie bezet.leze voeding
wordt dan. aﬁ‘xﬂ,d 36 aangesloten, dat de tnein naan het voedingapunit
Zoe nid, lina.w,” en wondt een atnoomkning gevormnd. doon een spoonstaaf,
via cen wiel van de voonste as,dSén deze as,het andere wiel naan de
andene spoonstaay en daardoon tenug nacn het voedingspuni aan het
einde van de bereden sectie,
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Lie eender genoemde detectonen ziin opneen-spoelen,welke zich véén de
eerate as van het treinstel bevinden en zo laag mogelik boven de gpoon-
ataaf (aan elke kant &én) ziin acnoebach.le optnedende Auxvenrandeninaen
windingen van deze spoelen,weitke het uii-

veroonzaken een 1K, in de wi 2
aangapunt Lo voor de wenking van de apparatuun,o.m. de cabinesignalerine.
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Faragraaf 1
De 75 Henz-voeding.
Je Al~appanatuun kan verdeeld worden in vee grocp en.nl, de
6aanap en de z‘fl.emappm.am:ﬂ. ‘eze lactste 6L1r,t /LLJ'L

voorshands niet of nauvelijs 6wp/w/<en_

zj de eenste nealiseningen van AT8 in het bux,tnland vond toe—
passing ,olaa,z‘A op baarvakken met geautomatiseerde beveiligingen,
waan de Apoomola,ae éé/e in de wissels, ae/zeJ a’_ubbe[bema was
uitgevoend, it is bi: WS nict het seval,vani hienbii kan in - wissel~
secties fLe moq,e&/?hez.d ontstaan van pamdeldcfza/zelen van stukken
Apoon. en bif taalbreuR zelils de fans op het bezetten van een
ru@g eeﬂd 4poon doon. bv. een lokormtx.e;_

(fen. op/w/.mma voor p/wbl,emen,c&_e niizen bi en/ze/beru.g,e wissedisodatic

u het,op een atation bv., overslaan van dege secties Runnen gin,
Deze wm/?zuo,ge is voon IS ec/z,tuz onaanvacrd“acn, omdat hien de Qe:/ao‘u‘z
dat juist op die stations de meeste gevanen dreigen maatgevend is.

/‘ﬁ_e/zb} /zomi dan nog het ,feuf, dat in Nederland de stations z0
dicht bif elkaan Liggen, Gedukkia zorgde de voontoang van de technische
o:y’zm.k/ee/&mz voon ‘een alternatieve oplowma,dx_e cZe ioe,oaAm.ng van
ATE op enkelbenio getioleende sponen mne,lu% n

Lelde opneemgpoelen gin zodanig in de detectieschakeling opgenomen
dai de treinapparatiun een code kan verwenken,als in de 4pooxwiavm. een
tegengesteld genichite atnoom loopi.Le O/woz‘ie van beide stromen behoeiz
daanbij niet pracics gelik te ginymaar mag een zekere venschiluacnde
niet ovenschrijden.iiienmee wondt Fegeli: /zmz‘zfd bereikt, dat een niet voon
ecen bepaalde Fnein bestende codestroom nooit cen toestemming X Mider.
kan worden voo_‘cZEge e, [Faoarc 2]

Om deze wenking te bewenkstedligen moest de #r paratuun
mo&/z gevoe&.;; emaakt wonden en dat brachit weefcm narigheden
mee. Wat i4 nd, het qeval ?
oalA bekend verondenastedd kan wonden, wonrdt voon tractiedoeleinden.
een prakiisch ona.,f@eula‘ie aclitkstroom gebxu.u/u‘ die verknegen wondt
doon Oe,(.//e/u,dbt:.ng van. een ge/,i-f.’awm spanning. eze stroom bevat echten

noo. 1/< n.z,oonenien. welke bekend sitaan onder de
verz el” ey& hienbij cens aan de zo beruchte zoemioon in
/JOI‘m.LQe ma

0e in de /ouA aezxzac/wte codewisselsiroom verdween nu aﬂ en foe
in het niet bij dege soms zelfs vnii kpachtige "rimpelotromen”. Jeze
6@1//zagz,en bv. voor’ 50 Hz. nog wel 2 % van de /Leiowz‘/womma/zde
eatnoom, dic zich onder alle omstandighesen nog goed
,la,ten. detectenen zou daandoon cinca 80 A, moeten bednagen,z /Lei
cﬁu.de&/&;lal ziin, dai hien moeiliikheden in overvdoed voo /zjzandm Zin.
etinaen in het achele land oaven aan,dat e toevallige’ minima
voon/aonum bij 75 en bii 530 f-’g Dit L4 danooR de aandeiding }eweeAi de
ATB~voedingen op 75 Hz, e basenen.fen f*e/lu/a/uae omstandioheld is hien
bij, dat de 6exﬁ!gande AIOOOIULQI.CIAAACZG/\’QLUL’L@'L hier ook nog,zii het na

enig heninatellen,mee kunnen wenRen.



Een voor de hand Ligoende opmeaking is nu: dan maar e gehe,l,e bevein
/.,Lq,mzwvoed.ma omge/iém ,oj S Hzuliaan dat is nict zonden kwalike gevol~
aen uitvoerbaan omdat bv, gel,./cenu(mde aelihnichtons van de #hi's
Zn een ¢ enw%waexzd nebied dan 71 Qeflee[ verReend /z.eaelctﬁb,t_od oouden
AU 4 met duchits Leien Selle & -4 nen en overigends
wl aang C,IZZA Runnen wond JI’OL maan als Wmoi p/wg?ble‘_m zou de

ﬁaa/e ontstaan alle betrokken aeldodeerd-gpoon schakelingen o,oru_euw
af

Fen ﬁmm—o plossing is chonden doorn het overschakelen z‘/g—-
Wpannjn;z van de #e cod onvoeding, zodra de be,z[/DLe
#nein de sectic binnennid? . [ix won /zdf(ju. ouu,aeva,U en .uzclmaaad (Led.am,
waanbis, we gullen Zien, in /w,t gpoon dan ‘een afuwissclend 50 Hz/75 Hz

A,onm pz‘..

Joon het ve/zzo/za,en van deze voeding i4 doon de indusiric een statische
omvoxzmm ontwonpen,welke Zof cen maximun van 110 VA zen 110 V- 75 Hz
ppanning. leveren kan. it veamogen 44 zo beperkd o,m, dn ve met de
A,Lecfute koeltng der. tranaistors in oo afgwlotn nelaiskast,e omvormens
hebben een innebowrde J.nAc/za/eelvmmaa,ma van ongeveen 1 seconde,werkend
met een oplaadcond.enAaz‘o/z en cen nelais, zulks in’ verband met de Yoo~
paste inanaisiorschakelingen.iiet a,npwmat wenkt daardoon niet ternstond
na het inochakelen,waanmce o.m, voorkomen wondt dat e,e,a, te veel stroom
Z neamt, waardoon henboalde malen defekte veiligheden zouden ontsiaan en

op dezelide voeduzn L4 aa/me/.u.om daandoon ook de overige

Acmwegmqo,c o,e/ﬁfoo/zd zou naken

Lii nicuvbownevallen wordt zowel de /‘.-voecima als de IR~schakeling,
maar. dZt 5 TR At Verband. van. minden op een 75 Hzvoeding aan-
gesloten.lieze zal don geleverd woncen clowz. /l.OXé/LEnd e omvormens,van groten

vermogen, welke opaesteld worden in de ondenstations.

le ineinap bevat 75 Hz~filtens,dus hie beide aeval-
den hct /me&:de 753) M ¥ 54..&1" a,/lkc/j:oj/el % 7;'— u,(Azn:Lec

s een {by, door soning o | het uitvoenen von 2cz‘,mnm., Rortnesdozten
dectie L/ee/L vl weact, okt sreniaal” bi; Wowm,eva,am het 4poon-
ojccu/.t azedy azncinekhen np de 5C-7% ;,7-42‘onm4,totn ook al staat de

75 z‘/?—wdovoedmo noa. op het spoon aanae/x@im Jeze laatste wondt imens
censt doon het aantrekkend —{a,.a,e/.sc/za/e eld, leze gang van zaken. staat
genoteend onder de /‘ana:m)m @l*ﬁwzf@uend zin .

Dit nat ellidd zonden meen weu als (acon z2zn nin [v., inmizzlels de
voben:a seciie ’,é et wend, J’Z. ven :i.//zc/uoxz ae ‘waing, van ge
voorgaznie 7. needs ondenbnoken mancven Loten neen; on kot het ée,Jz.e,_...
ende 7% 7aZc,on. op doon een condionte -7 7-zZnoorw
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?’a/zag/iaafi 2
et niveau dern codesitroom,

Jn. de vorige en we dai en cen avede neden £y om de voe~
Mgem 7; //z—i,offum Ze doen B, laah ook van dege 75 rig—
Afanru.na L4 nog zéveel voo en als verontneinloing in de ‘tractie—
ed,dat de in het gpoon. g.cbrachte coc[auf/wom cen niet
Q (2 c mo eny ot (0] (]
wngmmommd et hebbeny o zich duldelilk #e laten ond.

Zfannam de amp Lz,ﬁdd e van de cocfjaz‘/wor/;z iermuwied 3 X die van/lde
75 Hz~component in de L4y Ran de tnel aratuun heit
onddwchm tussen 60&@ /lmd/wzvezqu LJIAGUJJ’LLQ ;»:fjpp 1. van een
eﬁ;o&zcemeru‘. aeeft deze GLA echien ween byz ndere | bc;gzmm.

Zie hizavoor de voonb Lu)éd” Ziouun 3.
Trein 2 "ziet" con stuk ?7/4 I/ van de ooc[’e,«uel/ee bestemd is voon
trein 71 (1/1 ) doondat de m.ez‘_ acilsoleende benen van de divernse
dectics ach,w, pa/za,U aeschakeld zin,/Us dcgb "outieve" code
van b, 2 7 dan ook nog ‘acheel of orotendecls in de "dalen” valt
van de um/e iik voon Znein 2 bestamde code,uwaarn necds cen nimpcdneat
van.[w. 714 &Juuejcg,w, dan is zo'n dal al #ot 3 A cevidd,

De Zoppen van de "codebergen’ moeten dan,oin aan de 3 : 1 vaz/wua/,ma
uid he vorenstaande Fe kunnen bliiven voldocn,al minstens 9 7 "hoog!"
Fine (e fia4

0Lt alles overwegende moct en vanuit aepaan wonden, dat de voeding.s-
g{&pafcaiuuﬂ in whaat Lo om-een codestroon van. 10 A in het spoon Ze bnengen.
it beteRent,dat in geval van Hoepassing van {nckwentic—omvormens met
cen ve/unoo,em. van onacveen 700 W cen voeduma,oanruna van maximaal 710 V
aan(;e/wu:[m kan wonrden, it betekent op 3in beunt ween, dat de Jfoaa,&,
weensitand van 0{-0“"‘/?/"2’[""@ /Dabelvuzbumimacn, gpoonsiaven en de kot~

sduitende as niet meer dan Eén O/zm ednragen, lican dat houdt dan 00/2
in, dat de vo\zuna/.t/eabd/.i van de b e decties veelal Ze dang zin,
0/ wat o f’ e nee/z/eonu‘. dun. Lenaan Ran tegemocit qckomen’
LLO/Zd-JL c£0/z de vo JAXSJL} dichtnbii te plaatsen en soms
cne 2 X 6n feabel,o ioc e pasasen. ok kan de wealekkende sinoom
/4 9 An jdguun /zden doon de sectic hont te maken
ten. op. van mloopwedo,, omdat de bestaande secties in dit opzichit

Ze lang gcnoemd moeten worden,lit geschiedt dan doon de lanzere
AectLeA in meendene stukken te vendelen wat dus het en bij maken van
extra sectics inhoudZ,

In. niewbownsituatics Ran men uiigaan van onrodene vemmogens en
wond® de beachikbarevoedinosspanning 15 Volt,de toclaatbane ketonween~

stand derhalve 1,5 Chm,

Aen de relais van cen enkelbeniq oelsoleerde sectie vinden we

m. de negel ecn A,alafw Impedanitie,om ecn nivelleningsgeliikatnoom te
. azo noemendwaandine veranderinoen a/)ceg, Ze brenoen

in /z.@{ /LeAivo(d van het relaisiizen,Zii de nu zo dage wecnstan~
den,alA boven omachncven,van de vocdende Retens,” gaan deze siromen ooR
hicen een nod gpelen,eliketroomiainztaatie van' het z/zaf bLiR zou ecn
ve/zla.}ma van de owl;om’:" Ze gLJL 9c_ven_ net als euw,t. Qevoltz cen te Jaa,e
codestroom, Jaan dit dinekt Aneir:>rtoning Aot zevo (ou. /.,uouefz.,nwez‘. dit
voonkomen. worden. {eanom worden ru ook acn de f/;a de codevoo—
dingasinoombtring balans impedanties qeplaatst,
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Paragraaf 3
Luskabels en vééncodenen,

Hoewel de algemene negel Ls, dat de spoonstaaf benut wondt voon het
nangport van de codestroom en’ de veldvonming, ziin er gcvallen waar de
gpoonisolatic godaniy occompliceend is, dat cen’ te groot deel van de
codestroom via een nevengpoon zou lopen en de code aldaan ongunstio
zou Runnen belnvdoeden.eze gang van zaken doet gich bv. voon bi
overloopuissels, zodat hien van de genoonde aloemene regel moet wonden
afpeveken, Cok het kont op elkaan volgen van secticovernangen kan een
neden ziin om de codestroom niet doon de dpoonstasi e voeren,

In. nyzlgzdz}ke gevallen Tien langy de spoonsitaay een aparte neo-
preenkabel met een doo. e van 76 m, vanwege de grotene me-
hand stenkte,Deze Rabel, die dus allijd een soont lus vormi,(zie
bezet wondt de codesinoom en ZoACE daarmee voor. het benodigde veld,

Jat het kont na elkaan bewiden van neerdene gelsolecrde lassen een
verstoning in de goede werking van de Aneinapparatuun Zaweeg Ran
brengen, een venrschiinsed, dat de toepasseliike naam van "hikken” kneeg,

gemakkelijken e begrijpen als men bedenkt, dat bij iedene gelso-
deerde las een stuRje dpoon van ongeve 73 meten Aenote geen code-
sinoom Ran voeren varwege de plaats dern railaansluidpoties.

Laanbiy komt het tidsverdoop,dat nodig is om het betreffende spoor-
relais gelegenheid Ze geven om af ie vallen, wat een voonwarde is voon
het beknachtioen van de codevolgrelais, zoals we later in de schema's
gullen zien,/Ales in " en metens' omgenekend Romt dit neer op
ongeveen 11 meter "codeloos spoor”,hetgeen genveg is om bii 220 p/min.
een impuls "z0eR" te laten naken, e,

Chn dige "hikoonzaak” to elimineren gaat men in dengelike gevallen
overn 2o het zogenaamde vééncodenen, Jat is het inschakelen van het
codeninganelais” van een Fectie, die nog niet bereden wondit doon het
gpoornelais van de voorgaande needs Zv‘e%ei@z"madmde sectie,
~ fe codewcﬁa/z%wexz/at dzg d, . een sectie vE6ruit,

Het apoornelais van die "vééngecodeende” sectic daanbi; natuundik
niet voon de komende #nein wit (en dus oru‘i;idigﬂ?aﬁ i
véén de irein uiit op rood vallende seinen #o aevoly hebben.

Zulke konte decties komen bv. voon op de vaije baan,als ovemvensecities,
welke,als zij in beide richtingen mei code bereden moeten Runnen wonden,
de nooa'gaail met zich mee brengen om de gpoorvoedingsaansluiting en de
spoornelai iting gelilk met het wisselen van de nijnichting om Ze

en,/lienvoon zouden ‘echiten vaii dune  en ingeuikkelde schakelingen
nodig ziin, zodat men besloot in dergelijke nevallen een luskabel onder
te brengen in de metalen goot waarnin de bitumineuze vulling zit,

Soms’ oeschiedt dit al van te voren doon Wi-personeel en wondt de
kabel afpewenkt op railaansluitpodjes van waaniit dan loter de verbin~
ding met de nelaiskast gemaokt kan wonden,

o

louun 6, en dazrom ook wel Auskabel cenoand wonit, voent goa'/za N Froctic F VooR GAANDE
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Hoofd stuk 3
Aloemeen overzicht van de circuits,

Paragraaf 1
Enkedbeni gelsodeende sectic’s,

Zoals necds eerden is o wordt de codestroom normalitenr in het
on qgebracht zodna /Lc,t Qf fende spoonnelais a fvalt,[it g,eAc/oLedi
ﬁ in het normale ceval dooxz A 6ege,tten van de Aec,ae doon een tnein,
De vc)e,:/,umgude 14 daa/zbﬂ, die kant van de sectie,welke het
£ bereden zod wonden.! /e7e/2ani wawz.dwdelaa,uieum‘ﬂafw deze
eetlc \icii verlaten, u,féen. we q,ema/w/z.alve aanducden met de ve/me"
/zalu‘. van die sectie. et 15 du,w[e,&/k bii een A,DOO/L in beide nij-
en met we/zf\”ame AT benedon moe;‘ nr['en een yonde/te
is om de codevoeding al naar c}e,lana qeb/uu./vﬁe Pijm
/u_cﬁimo, aan de juiste kant van de sectie Ze kunnen aansluiten,it moet
nl, in verband met het ecrden renvemde we/zfung/.tp/z,uwt,oe steeds voon de
over de sectic ridende dnein de "verre!” kant Zin.

Vooa de voed/.ng van de 4pooniase van heit spoornelais is veel minden
che enenaie nodia a{gz voorn de wel 100 W! vergende codesinoom,
fen achaReling, die aan deze eisen beantuwoondd is te zien in w?

Fen /L\.Q,@[ﬁaﬁe wee/zjlZ van 50 =~ 990 Ohm (% 2 A%mdwv meit /Lei
m:.mcwz_e ziide van de (speciale) voedingsirafo qes en maaki
er’ van de no ApoonAx‘/womloop mog,aeﬁfl/e.

Het cod,volonelaw cﬁakJ,i de vowuwopambzg, van 7170 V rechit-

Ai/Leek/Jo de i vanclevoeduzg/a:bza wanneer ecm
L w& in @‘é /J,D(JO/L aeAz‘uu/Ld moet wm*m.ﬁf_u witenaand een
pmﬁ enende z wedke ingeleid wondt doon het afvallen
van het d@be,ﬁzeu “ende Apooxz/eruA In ve/zband met het hicabi; o,oz‘/mam.
vrn. veel Q/wzfmc Ai/wmm,dan voorkomen in de 6a,1arw
nen zonden # /B—,faa,&,texim iin dn lﬁo Apoouz‘/wandopm

e

gelufegle qpongn 72 Soeei g i
dunejw.l.ed Ze 6e/ufaan. wit Awee aj. ndefdz/ee co 00& hienbii geddit
echiter ween,dat de vast uu;mtzéz wewiand R 7 cm waande heett,
d,l.e,ge,&/e i afd Ohmse weC/w e van het eve deel nl.O 35.-0-

Je weg/w,tmclen. RIen R4 izn van belang voon /Le,t

van de eAi/wam in kontgesdoten. spoon,fen | —Adwke,&na

oven de primaine den z‘/za,/fo . ve/znwzd heZ vonken den kon-
Zakten van /w,z‘_ codenen |- Suppnessor),

Het aan de re etekende deel van de schakeling uit of

maakt het mogedik om 0072 codeAzL/wom Le geven voon tcem,en.ﬂzom e vana,f
de andene /zan,é dan die, welke doon de pyl is aang,eaeven../ ek o
/u.excvooxz. e code/u.m, Wc/u.ed,t doon een amle/L 47&1(/1 (Het om)ﬁeejoie
BLR) .5 zulke Aneinen nimmen zullen on &&n nichitings

verkee wa.ﬁi hien de normale /Jc/uszuza m-2 cen balans Wedan,ac

Ao eae/JaAi.
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De schakeling uwit fiquun 7 is niet zonden meen 9@4(‘/11.&,% voor

véncodening,want daa/zbz moet ook de /Lc[aananAI.udma

vewdsselen voor een Anein komerde van Links. Het 4po ome,la,w moed

umze/w Zidens de #jd,waanin de véérzoderirg plaats vmdt nog op blijven,

ﬂn z0'n geval vind% ¢ ove/zéoe,z‘im. van zowel de 2% als van deﬁ;u
on een /uz,mda,w et S REE Lo qes

als een h van de SSR ‘en devend een vnii anoot aantal

konitakiten, wacmmee 6edoela’e omzettinoen genealisecnd Runnen wonden.,

fe ( inde neving dmﬁop het verband met de codeninosketens,

(zie Liquun & j,

c

Nemen we de MOWQ voon d%e ciouun aan, zoals deze doon de
44 aangegeven, is te zien hoe de relais- en voecimcwaaiw&u,ﬂmen
gﬁ bi; een’ Znein naan het rwcmden./U. SSR op,dus S(R op,dus redais
rechts en de vo Lm/w/’ecod@wwgwcﬁx.edi
dan bv. doon het AR en weern fegen de Znein in.

Li een Anein naan het zuiden is de SJ/ af,dus de S(R oo/z waardoon de

e:{{ng/u aan de nechZerkant op de sectie komt en e;é
Links aangesloten is,9n dit geval ve/c(/o Jret B{R de cod uu.a/wvejz.
la,te/z.mee/cenwdeifta;fooo ween aan kaniao
Lalens impedanties zin hien niet aang /Lac/ziﬁm’a,t do St /zcmi ia,
(minden dan 700 me,te/c} en dan het gelijks vernachid over het niet-
gelsoleende been geen evaafolz/{e’ mafam

4.«

S7ens 2 ven. ween een en,ouza aan over de hoa.e~s nikkeling
% iana',o;,oW

van de mff’o .n 7 is ween de hoogoh nige voedingsve als needs
begproken in iioun 7,

Inhaenent aan enkelbenin gelsodeende sectie’s is het in vele oeva,uen
,oafzall.el sdazn van m.J geldo lee/zde stukken APOOMiaaf’ van vendc ende
gectie’s.In de ekot,behonende bii fiquun 3 is hier al op gewezen.

Dit deid#t dan vanzu(,(hpfl.e/eend 40# verlies van codesinoom ‘en tod ver-
mitlening van hei bruikbare c/ee,l hiervan,

,ul/{ eﬂlz_ en gOVe 97& te compenderen wonden de ve/z.éurd,m(w—
/eabelA van de Qe,wolee/lde delen (de "Men/aa[)alg@"} niet meen volae/w
/L;or den kunst in de cmond maan via zinvolle wegen
lanos ru_ez‘_ elsodeende benen e 6We Llonde dantic geleod, om het
om deze benen /Leed,d aarwezige, z aw/zf :ée veitenken,

o B0ms wel BAANS irmp TOE PRssEA



74
P

aragraaf. 2
Oubbelbenia geZ'Aolee/zde sectie’s,

Eiquun 9 ceelt de standaand—schakeling ween,zoals die toegepast wondt
biy iubbe,d)emé gelsodeende sectic’s.la deg:e,ipéﬁzw{a zn d(e'_%j/zDAe elementen

wezig,welke ‘een nadere beschousing waard zimn dan wel een nadene Zoe-
ﬂm van node hebben., & _

fe noamale gpoornelaisvoeding wondt geleverd doon T 1,afnestend met (C 1
en opgenomen. aan dé relaiskant via () 3."Je beide (R's zin nommaal af.
Ondat de instelling van T 1 aan de secundaine kant zodanig is, en
een codestroom var. 5 Ampire kan ontstaan,is de relarsstroom in de 4poor~
fase wikkeling bij afaevallen AR (dii, de normale toestand) veel grotenr,
dan voon een coede werking nodis is. Het op het ankenyde Acfu%f, van het
apoornelais witoevefende moment is daandoon ook veel te groo
Cgs}oenAa,tLe van dif #e grote koppel vindt plaats doon het naar beneden
% /zng,{aejejlwf. van de 770/1{4 [ ,(L%;O/Lef__w deze aangewend wondt

e fase"spanning op het relais. (Zie T 2 de wikkelingen 1 en 2).

,fe_paiﬂniﬂeuik/{é&nngz72wadiamuloienmmg o van de

beschikbare spanning #ussen de BX en de WX 170, (Hien 115 V),

Vanneer ern nu een trein nijdt van # naa/zfgaaideﬂﬁ’?de voedings~
stroom coderen,On cumulatie van spanning Fe voonkomen,(men heeft het
moment van inschakelen #,0.v, nom e spanning immens niet in de hand),
worndt telkenmale de condendaton (1 ontladen over de weenstand R 1 met
behulp van een frontkontakt van Ret A< R.Het is nd. denkbaar,dat deze
condensaton nog opg en Lo op het moment dat het (R-backkontakit weer
duit en daanby de Anafospanniog julsl in fase Lo met de condensaton~
apanning.tienby wonden dan beijé wpanningen opgeteld,

Hetzelide voor ([ 2 en R 2 bii een #nein nijdend van B naar A,
waarbiy de

e
fe" #rafo 3 is dan de voedende en het 4poornelais wondi dacnbi doon een
extra backkontakt ontkoppeddifiisterming van de thans werkzame voeding.sm
kning is geschied met (2.

Je spoonfase~spoelen van het TR staan hien in serie geaschakeld en bv.
in figuun & ,Da/v.a,&oel ‘n verband met het feit, dat dit kan biidnagen o
het ve/t/e/u L van een qunatigen {aschoek Hussen de stnomen in de beide

en

Een voonrbeeld van een achakeling voorn een dubbelbenio aelsoleerde
sectie,welke anenst aan konte sectie’s,die daarom véSngecodeerd moeten
wonden,geeft de figuun 10.0it vooncoderen geschiedt bv, met de "lusgsectie”
X7 bij niden van A naarn £ en wel doon de A{R; of met de dussectie YT by
nijden van. 8 naar A en dan doon de R, [it vééncoderen vemmindert de
kans op "hikken", zoals needs in het vonige hoofdstuR in naaf 3 wend
oppemenki %a& hieronden nog eens naden wondt toegelichi, _

. Jege gevallen doen zich voon bi; konte ovemweg)sectie’s, (XT of y7).

Je ovmw%eczﬁi.e zelf 0lijt onbenoend,doch wondt voongien van een

kabel, /s de voor e sectie bezet wondt,de dange dubbelbenig aelso-
deende dus,wondt de code, [fble op d>ze sectie gezet wordt doon het dan
werkende coderinganelais (R) 38k op de Zuz gezet,uaarmee de voorcodering
een feld Ls qewonden,



)

Zien we nu 2end naar Aouun 71,en nemen we een met een anelheid van
60 Km/u van nechits neor’ Links pwmende trein aan, dan Ran zonden
voorcodening mgonde/zdez‘/zucneicehu/eaéel die dus niet aan—
uezu; g,eac/zi moeten wo/zden., e volamde /Ledenau.na opq,egei wond.en.,
Het oppikken van de code doon de spoelen uit de gectie
houdt op 61; de ,&o,_n A, dat Lo bif het aarmﬁu)ﬁc:;g,; un,t van de Apod-
kabels ‘aan’ de /ouA,onaevee/L een’ halve meter v8ér de ,la/.wen. L,
eernste as,die de volgende sectie zal gaan ko dooxz
de afatand as - 4poelen 7van. ongeveer. 1z meter) nog de;e 73 meten
véén de lassen L, S5tel dat het moment van afvallen Van. ket 4poor-
van de konte dectie een halve seconde na het bezetien van
dege sectie ,dan is 72 eerste as,die dit op zin geweten heeft
Lnmiddels al 69, 60 Km/u A
71000

= =87 meter opgeschoten.

2x60
Ais bevindt zich dus al bij B - DalAde cod uJAenmde/eoufe
sectie aan wonden., Je gpoelen ziin don al boven de dijn - (
@ e/;omen,m)@ 77 meten verden, zodat en dan oven een afstand van
2+ 8t ¢ 13 = 104 me,tezc voor hen’geen code waarneembaan geweest is.
Dit /2an oenn/e/elgfe het zocknaken van een puls ete/zenm
mmens GO Km/u b ent een coafeA;c‘/wom van 220 ulsen
nu.n.uu,t orwe[ pen 6 seconden, 7 ur*gou,b.: it du/J 3/;7 7
Aeconde.u/ 60 Km/u wernd de berekende 5% meten in # /J@OO
elegd hedgeen Z;veneenﬁomilmei een Anel/zex.d wtzjn dZ’ me,fe/z ID\/L7A€CO4 e,
enung geeft voon de /17 x I/m = 43 m,
f/z was %ve/z + 11 meter geen code,dm cgi betekent dat dat er
altid een puls gémiat wordt en en dus een hik voon de reinapparatuun
kan’ onf/.s:taan N, Z.‘_:' hooere snelheden en een derhalve dagen aantal
,ou,[Aen P /mnuuzf v«zlf Cee.q, oundtigen u,Li
G wel aanuwe. aanivezige vééneodening valt in riowmn 11 duidelih #e z zien,
dat van dit "o +77nze,te/z.aldc/¢cc,fry7me,tmve/amﬁ dach de
dus dinect achien de dassen L ziin awuueugftad kenbaar maak¥,doon het
prederiiener va de code, Je scherpen van geest wellicht o op~
me/z/aen "n hoe gaat dat dan bii het ween verlaten van de konte gectie ?"
Jaan /eomz‘. indendaad een hik wit voort,macn needs eenden is opvemeﬂfd,
dait een enkele hik af en toe bij het ,oaAAe/Len van een nonmale sectie~
sched bv, om de 750 meten of nzee/L,aeen onoverkomelijke bezuanen

0 “en vensio erRing van de aratuun
o%x‘aai bi meeﬂdenenﬁ/em foa,ngdz,ten elkaan, 4

- — . ——— —
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Terugkenend naan “iguun 10 gien we enkele Foevoegingen in de
nonrmale Apoome,lzuA/\’ in ve/zﬁnd met dit véé/u:odmen..

/&ffccod@zen 6e,tf<eni nl.ook dat het ZIR "geholpen” moet wonden

iin. "opko en' zodna delam,tea,aded ie 21 vernlaat,

rrf bv. /ze:}_oo (R ¢ aebruiht wordt om de dus van X/ met code e Yoeden,
(it dan bii een Zrnzin van A naan B)oLt A maef nl bliiven doongaan

met codenen #en behoeve van de Aussectic d 2 nnn bereden
wondt.Het venstoont hierbii echter siteeds de vo eten voon het
1%, by, doon het m,wdl.e]: kontsluiten van de condensator (1,
Contacten van de no benedzon dussectic KT,nd, ven het XTPR, henstellen
nu de nonmale vo:dx.ngA/ze,ten fotdat de ;”‘-/1? R 2ot rust komt.
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Hoofdatuk 4
Faragraaf 7
"Inbowrachakelingen” bij dubbelbenig ge,izol.emd 4poon,
Figuun 12 Zoont ong cen omoclouude, dubbelb aelsodecnde sectic

welke van Awee zijden met code bereden kan wond. L@/L(?U werkt het A. f{"
voor een Anein van rechts naar links en het *-f‘? voorn een #nein van
Links naar re

Richten we ecnat onzge aanc'acht op de linken helit van de figuun,
dan gien we de nommale Apoome/lw_/.t-voeo&nzwm;éo 7 1 aangesloten op
een 0 fiz~voeding, zijnde de bestaande 7170 V van het automatisch blok-

el. et ALK Ls onbeknachtigd en via ((50) vindt de voeding van
/zet nelais plaais.fen constante siroom van 50 Az gaat wits
’ann.ee/L cen redn van rechts af komend de secitie beniidijgant /L@é
enenon,uiaaieﬂes.n e/udaﬂdenéee(dmd‘.uu
Amom. e 75 Hz-pulsen wizt z‘/za,&) I 2 vommen de codedtroom ‘en wO/chen
afoavisscld doon ‘5 ~siootjes van veel Rleinere amplitude,Deze laatste
gaan nu verlo. /zen,luzru; het gpoornelais heeft en ru_e,éa meen. aan, dit is
uzrze/w a.acyzeden en de loc—a,z.pcma;ézuuc neemt ze niet waan wegens de
ebowude 75 . Yz=iiltens,Jaan in du,/)éolbem.ae secties de nenoerde 50Hz-
Aﬁonten. wacnden Runnen hebben Fussen 1 en & /1 en die van de 75 /Jg—-Azﬁw—
men van 5 Zo# 757ﬂ bedragen, Runnen ze ook wel eefwnx.e,tgonud;}w,o/w—
Ren vernschild Ze zien oc.ven,a/A dai, ua,t voor de dzud&"z?"e/le(d figuun 12
i aangenomen., (/.V.Ze kunnen ook wal cens toevalliy e,/Jl/E ;

In de nechiten helft van de Zekening ontiaren we ie{ op 50 A -voex:u.na
am,cxcea%e/lde 4poonnelais, normaal werkend op de kleine "inkomende” stroom
van 50 Hz

Zoc&a een tnein van »Lm/w komend. de sectie beriidt, valt deze stroom weg.,
/ze,t IR wondt ween "afneneden” en een codestnoom van /‘ Hz wond# doon het”

mende B4R vana/.’ rafo 3 in het A,DOOIL acbracht,In beide nvach

voor de Areinap elfde,nd, een uit 75 f{z-pul-
Aen. eAJéaande en dus witiilterbare cadeAmii, ’

(n 4o al cen enkele keer gegproken over het ALK en het LR, i 14/)
mede ruttio dit nu wat mm(c/z. Hoe te Lichten, Fen (7 is e,wen,(ue een 4oc
duo-nelais,Op één B2-basis asisplaat gin twee spoelen met an/zow gan oritoens,
het A~ en /w,t Lmsel, dat ieden ‘een elgen contacten-pakiietjc - kan bediener.,

Filenbii wondt dar, aebruik cemaakit van min of. meen hetzelide magnetische
cirewit, waanuit voortvloeit dat geliktidioe Lc/mac/u&.qxny, van het A"
3n van et i ~gpoedtie aeen uilie g heeity m a.uE het totole (R bl Lt
dan onbewe‘g,&fe sitaan, Nonmezl GCIPRORER. vinidt oon d engelitke 6e/mc]i&&rw
ndmmen placits, doch het is c/en760a/z dat d,uf bii een bv. doon storing afe-
vallen spo onielais van de sectic 9T uit flown 13 en het ieoelzo,fee'f%
6%«1@1 van de Aec,ta_e 7 wit dezelide uun Zoch Z0u ¢ q,ﬁbeu/zen.
//e{mw&aai L4 dan helemaal geen codors ynoch in PT noch in QT, dus:
een nemmende Anein.

/OUC{{AIULLG&{/JAG,[_VQ /i hien opgemu/ei dat de nechten spoel hot »&.nfee/L
contacipahfct bediont ol aipphc e dhigh gl U bl ki wied

e/wwz,t}_,c)n con ”2%-* (R behoont bi: em sectiescheidi ino waanr
steeds een (R-helf a(ﬁwz/ee/&’/e van de ﬂ.'/u.c}z, Jde stnoom in $5n den
beide Aec,tLeA codecnit.lct (R wondt aenvemd nacr 6@4_:1«. aanon emie secties
en gou in fiouun 73 @Lg,en/(zfe "?M” moeten heten L,p.v, "4 -

B3
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Peragraaf 2
"Inbounr-schakelingen” bij enkelbenio gelsodeerd spoon,

Sn j./.gucm 74 is dc Ac/za/eeb.nn aangegeven van een enkelb geldodecn~
de sectie,welke voor &én /z./u.c/zm oeoodee/d moet hunnen wonden, Het AR
code\/zicén v. a/eA poonsinoon bij cen .v.‘/oe,mbewchng van nechits naon Links,

e verschid md de mwvbowuoa’wke,&m wt Liguun 7 Lo elgenliR hett
Wa‘-corféd met de 50 Hz=voedi ,&.g,uwz 75 4s aangegeven hoe
de schakeling aan de relaisgiide wondt,als ook vooxc de andere /U/u_c/z,z‘,um
codening moct /eunn.en, lam v.mdem Dt ac,ddu_ca/;i natuniik doon het
zf-f(? Je uidbneiding b eA:éaai uuf e vo J.nzw?‘naro met ﬁuee/mal. 70 V secundain,
de B{R contacten ‘en wat inst _/wianden in de nelaish eien. een vasite
van 3 Chm) (" (odening vindt ook hien ween placts met een 75 flz-gpanning
volgens het pijlen~Zracé,

Als dende mq,olzfeltad moe hien nogo 'L@Jweﬂd wonden het ;eval dat en
slechts ireinen’ van Links af te vemwachZen ziin en het relais toevallio
nechts (dus aan cZe "Ve/'ﬁé" /eczni} ,ué.un. dffacval wordt alleen aan de
*redazakant! gecodeend en wondit F ‘rajoschakeling aan de relaisvoeding s~
kant (Links) niet aangepast. (i ,aaoerAc/wfee,&nnm Ls gebleken,dat bii

enen van de 4 OMz‘/womloop aan de z‘aa,fo/?am‘_ waanbij in eon. vééncodeningsm

geval de Apooawl./e/eel.ma van het gpoonrnelais a,.mwae,[encl op een 50 Hz- en
cm. 75 Hz=apanningsbron wend aangcAloicn. dit 4 /ooome,law niet aafmbw/e—
/eenélce siaan,als niet G6k de Jokale { _Mc 10 V-hant) Var dit nelais
jﬁanm.na et de inckuentie Van de codesinoon (75 Hz) werd overge~
Jeze oms @&nng,tdan wel ween een extra 20 VA van de
onva/znm,maafc dat Ls voor konte %iid aanvaandbacn gebleken,Komen er echten
meendene /eon,te aectics achiter elkaan met cen dergelilke achakeling, en is er
C{UA ahowy "cunulatie! van dege voa/ccodmrzg/.toeva,//[m,dan moet iaden
vodgende konte sectic een eioen vocdinasorwvonnan kriigen om te a/wic en dus
niet meer Foclaatbare ov7u'>),1a41‘,ma ven de voongaande omvormer. He voon/aomem
Doon iocvoezwzy, Ve anite onvoxuruz.( s) vervalit echten de
van ;:’aoe-o Rkheid Zegenoven - ) aan weensziden van de gcldodecnde
490, Lussen beide Aec;éceA uz, waanmee ,\.everw de matische controle op de
eatand van deze las vervald,le omvormens wenken nl. niet
Amcfuwon, ruldoonoang. van de gelevende spanning wondt bepaald doon het

momeni van de laatste keen J.nAc/w/Q@[en. Hit /wbi ﬁan echizn opgelost wonden
door het aanbrenoen van m;'zgi Aen. L ) ende daa/zb behonende
netounverbindingen (R ) ; x 725 j e figuun 16,
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Paragraaf 3
Speciale omschakelingen.

et nominale vermogen van éZn omvomnen L4 ;uu.Ai genoeg. om de voedx.n9
van ém. sectie e venzongen,zoals we in de vorioe paragnany

On nu Zoch het aama/ émacmw sivormens go Rlein: m.)czu[;/e J.‘z; houden.,
en waan dit mogelik Ls één omvormen voor de voeding van meerdene sccties
te Runnen o,ub/ubcken, witeraand om de beurt, wonrdt wel de schakeling wit
,u;uu/L 77 iomepcwzf.

Seln 2 en sein 4 kunnen ru_r'rze/z ieae/ /zc/a,d Veu,&.g, sdaan.Het codenen
van de sectic #A en de gzctic B behoe r,t dius rwox,t Lo, ,fee/z,tud Ze Qvédﬂl.dl.
Je codening behocft pas plaw te vinden vanal het moment dat en ‘een veilio
seinbeeld actoond wondt in het bJ/Le__\_ndc Aan&.c/ut Sepalend voon dit
moment kar. in het voonbecld gaval dc AR genoend w/zdm,me dit relais
komt op bii het veo&.g, stellen van één den geinen 2 of,

n digun 17 Lo e #len hoe hienvan gcbruiR ik wondt a,anaa/ai in de scha~
/»e,l,m;; van /’ci twlprelats VR //Lei Vellia Rijw /Lc,la,w //O/zmaa,l ziin de voe-
dingstrafo's voon de sccties hiendoon aann ,ten op 0 n/g-voed,m, via
een wcwzfanal voon hzgoe/b sgnen=ing,fenat Len. Van. &4n den
seinen (HR o,o,l ApoO/L voon hed sein, ( —ry’f a,f c/,uLJe;é hienna en bi
nog. onbezei dpoon eawi als het wg&du? nodig is{dus p~4 bii 6ege,ttuzg,
van &t gpoon) wordt de omvormer | 7 n?—-voa:/.lng Jbelas mof( de voeding
van de gpoonstroomloop.iiicndoon wondt bereibt, dat er zo lano mo';e&idz
met behudp van het nog op 50 #lz waz/’cnde 4 oome,[a.w condrole wond+ uitne~
oefend op de iso esdand van d- lxwoen ([ +en - /\’wcw:&_e) Jedke van
beidz /.Jcc,tLeA de 5 *" —vom Zenaloite ontvangt wondt bepaald oo
selectie, vuuom dooa het VR

“an de nelaiszgiide moct de lohz!z wikkeling natuunlik ook cp 75 Hz om-
¢ egez‘. wrden. oin ket 4po O/z/zda,w op Ze kunnen houden. Uit is het Qevaz bv,

: stellen von /zd seln voon. ean doommnde tnein met voon,codm,bm/
over n’e onte scctie ._,/.‘ ee,a. geschicdt dan’ met befudp van contacten van
het betnelfende VR, Deze achakel ing voon/eomi als A,oaa/wc/w/ee,&m ormod
extna be ,tuw van de omvonmen,/n kan nl 'JJuune z‘u{ voon het ve
/Jtzde? van ﬁet seln ee z‘/Lem,k:Zam VOOr vyz/z‘}fc de’ betnefiende Aec,z‘/
sdacn, (zie Ziown 18 (), Fi dquun 16 aeelt ecn [;M,Jd. van de opﬁedmde 4poOn=
Az.‘aomen.

2iy vooncodmm blijkt het omachakelen von de Apoomeacw&u;t
naar de andene kant van de sectic, cls het nelais ‘aan de "verne hant s
aana,e/.tlo;éen om dezelfde neden nodio % ziin ads needs in hoofdeiuk 3,
paragnaai 1 wend cangegeven. Tidens de codening, welke uiieraard aan de
"verre! kant geschicdd, wordt nl. het 4po omelais steeds even stroomloos
qezet als de codeAz‘noomvoa&naAm 70 owzdzf acngesloten in plaats van het
“poonrelais, i, anu. het gpoorrelais wordt periodic afgeschakeld en kan
hiendoon /J;ierw e vovwdyunm “rge m,e,f op[wvwn T moakt daarmee /ze,t
vooncodoning hicn onb/u.u/%am i de elaw—aarw&uiuzam naan de
"treinkant' women ovengeschakeld, Den 6,5,1'% het spoornelais :&dena het
vooncodzenen wl op, want het kniind dan ieen doordopend. vo : veel als
de (R op is en de codepuls uit gaat en weinig, maarn genveq fieC’?a,f
is en de voeding, ve/zrund.e/za' wo/zdt doon de grote weenstand in de ,oﬂ,una,ULo
/ee,&n van VOQ/,UZQ//JLQJJ. Yot nolaia wondt op deze manicr dus nict perio

jeAc/za/ee,&i en valt daandoon nict #idons het vooncodendi el a,f,

Llicht #en overvdoede mank ik op; op dat dc.?'e onwc/za/zeu_na nict
.w,a,lA de sectic ru.e,t voongecodeand, 6@710(2&5 wonden.llan immens vind:
de codenin pas oaaaz‘A wanncer en doo /L_,t (nifaef ende //DOO/Z/Le/LCuL/J

doon 4poonbez Ls ajneneden.
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HoofdatuR 5
Ponagnaaf 1
Het ag_’/w;e,Laz den AprO/wz‘/z.oom[oop bi dubbelbenig gei'Aol,emd HPOOR

Yn dit hoofdstuk zullen we wandacht besteden aon datgene wat van
belang is voor de atreaeling van de cincuits van de gpoonstromen en
wel in censte instantic bii inbouvsituniics op een dubbelbenig gelso-
deende sectie.

Cr is dus al een bestaande gpoorstroomloop, gevoed met een 50 Hz-
apanning,Zodna. hzt betneifende gpoon wordt kordocsloden valt het spoon—
relais af en treden de codeninganelais in werking.it gpoon word nu
van Awee kanten af met codestroom oevoed, liaken we &én van beide code~
ninganclais orwenkzaam,dan. valt ket ons semakkeliken de aandacht acheel
op de andere te nichien. "

Gn de codestroom in het gpoon. in te Runnensiellen,moet deze Hidelik
constant gemaakd worden doon bv.de beineffende (Fi~contucten e overbruggen,
nadat die in de 50 Hz~vozding en in het circuid van de kont te sluiten
weenstand, (zie figuun 12 ) zin verbroken, Soms is hed eenvoudiger om
de betnefiende 'K in de juiste atond stil te zetten (Op met een hulp-
apanning,”if door het venbreken van een gpoelvenbinding).

Fen #weede voonbeneidende hendelisio is het tidelik op 2,46 mnF
achakelen van de { (50) condensator in de apoonnelaisgpoelketen, Zeneinde
tijdens het kontaluiten van het gpoon’(met de als fmpere-neter gescha-
helde (F~meten en de bijbchorende dikke meetsnoenen) een juiste atnoom—
bepaling Ze hunnen doen, .

Je waande welke 2750/ heeft voondat dit i werk begintydiont
even aenoteend e worden, omdat straks deze [ (50) ween op de oongpron-
keliike waande tenuggenegeld moei wonden, et voor, een siroommeting ven
cen’ 75 Hz=atnoom instellen van de genoemde (. (50) condensaton is nodig
om de volgende neden, i ! e

e willen bii deze stroommeting in de sectie indien en,uwei,ma mogelisk
alle atwoom, die doon de gpoonstaven gaat doon onze meten hebbeni/it Lukt
Glleen als we de p aan de feziide,doon de railpoelketen en het

4poor s, voor de 75 Hzstroom zo moeilik mogeliik maken,(Z zo onoot
mogeliiRl) . it kan beneiki wonden doon dege keten Lidelik af e siemmen. in

onantie voorn 75 Hg en dat gedchledt ten nacsie bi doon dat
Zidelitk op 2,46 mmF getten van de op ‘een andene waande ingesteld ziinde
(50, Deden’ we dit niet,dan zou de meteraaruiizing e daag Lu',fvwien;
a.iva we denken dan e.e.a. op 5 A af te reg maar consitatenen latern
en op attent gemaakt doon een dejecte omvommer) dat de wenkelijRe stnoom
bij Apoonbege/tz&ng, sdeeds veel grozen was,

Het inatellen van de codestroom geschiedt dan met de Aecujda)ule
wikkeling van 1 2 uit figuun 12 en de dacrmee vmbonden.C(?S .
e aan fe leggen voedingagpanning voloi uit een Ze vensineRRen tabel,
waanvan de gegevens Zg_n%A e/qo.ifu'Ache weg 6@/)@7,&1 wenden, Li ingtellen
van de voeding vanaf T 3 handelen we op analoge ux‘;%e.

De controlemeting moet aan beide ziiden van de betreflende secties
wonden uitgevoend,omdat gebleken is dtazl;t de kontsluitstromen nu eens ves-
Liepen volgens figuun 19 a en dan weer volgens figun 19 6.
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Hienbii wondt opgemenrt, dat Liouur. 19 a vos cnal voo.a. Rontere secties
geld?, tenuil de gang van YHAJL) welke in fAguun 19 b is weengegeven bij
dange sc voorkomt, Gezochi wondt lanzw empinische weg e komen. o
een sectielengite skigbotin de aeriie in: i Venbard 7 ' 14 en waar-
onden hif "hon" genoemd. Ran. wonden, l,a.w. er moet een bepaald
woxzden. waa/zboven men Ran volsaan meit een kontsluitmeting acn de
treinzifde en waanonder een meiiry aun de woedinoszide voldoende is
om éen dnuk te kniigen van de cpz‘fuadende RoRZA LT omen., Zodoende
kan dan veel heen en ween geloop tiidens dit irstelwenk voorkomen wonden,
(,mﬁj. beeld ven otgcﬁ noqwa,éﬁﬁevmaucdebﬂem vodgt hier
e op/.}onmuza, van de /zande,&.na,dt, die verricht mocten wonden
o R o

Inbouw duéée(bem,g, gelsodeend spoon,
(Van beide Ziiden mel code e bm{idm}

7) uu/e /7&’4 Amoom/.ood maken,
/po AJZ,BO Hz.lloteen de wacrde van de [ ’:0/ 72..;11 e.
3) onz‘/w/,eefc de z ac/ZAC/w lendheid doon de (R aan de /-gﬁ,de
erRen, Lonodig 0 iz secundaire voedingaspanning iets opvomen,
”J. TR moeit 6.mnen. 75 seconden opkomen.,

4) ( onz‘/wlee/c de afvaluaande.li kontaluiten met 0,3 Chm moct het TR

7&@%&/‘?'/ condensatonen op 2,24 miF, (1,8 + 0,44).Le ( (50) op 2,46.
}52‘.@,[ de 75 //7 voedingadpanning in vo.(ndw onderataande m(;a(

SMMMQ Zot 7700 meten 60 4
van. 7100 - 740 m /0 V/
van 1400 ~ 1707 r oV
een dan 7700 m 90 V  H.B,9ndien de sectie
van twee /eamfen met code ber-donzal moeten wonden, de voedina aan
) & de /Le,[axz.td ?J;C:ZZ?,& ﬁ de 5@L,.de e instellen, P
uz.ma e & ;_g,;gd van.d». AweJLJ.n crw e
ﬁmug; 7e;é (jOj—condczwcu‘xm aan. —gz c ween op de

el zonodio d f alda?t met de 75z~
% op de, l /Lc,t uufvocn.en. vgn. dc ond. en 6) ;@wem—

de hand uweA:ée/(r[ en in.




22
?wzagjwaff 2
Het afregelen den spoorsinoomloop bij enkelbenio gelsodeend spoon.

Het instellen van de codevoed;% op een bestaand enkelbenig o,e,wo—-
Leend A,ooon vertoont enioe oveneenkomat met het instellen wit de vonige

2,00k hier is needs 4 troomloop aarwezio (Zie “igwun 14).
a %ﬂ dok inatellon 4o kmnaiegvm mo(c)’,t /1@’% Aﬂ? won,ien opocbracht
cn het B4R, indien aarwegio,afnebracht, (Figuun 151, te L4 om
imvaeduy vanaf de andene /«zn,t te voorkomen.,

e doon de vo lo Ze levenen gtnoom in een " mMAﬂLe
bed/w.agi ongeveen het dubbele van die,welke aan een enkedbenige "vnije~
bacn sectic’ moet wonden geleverd, Up een emplacement giin nd,” veel meen
en kontene parall voor de codesinoom aarwezig (denk aan de P
del lopende netounbenen) dan op de vnije baan,zodat de "verlicsstroom”
ookfﬂatmm%opdevmvebam.daddai e W
lienvan L4 uu.‘g,angA unit af de em gectic
% evoed wondt met 70 V ‘en depvae-éng dectic met 5 V secundain, HETGEN 1 el PRAKT XK

adat oen Apooa-/?omlw.,tmg, qemaakt i4 me,t awane hlemmen en cen dilhe MET AETYO

draad moet de stroom o m de vodx.ngAf\' el opgenomen Ufu—rzez‘.m 4“”‘:‘4 aeecx 78
(124 MWWOHZ[)P/IZL/{ ingesteld wonden op on.g,evee/z 70 A met ecn z::;;‘” ”’M‘:’omq
minimum van 95 A als het een emplacqn@z,uaeciz.e betneft.le instelling " Ry e m o e
kan enigazins gebeunen et de veenstand R wit fiun 74 wJ/ec verbonden ,, v sreéren
4 met de middenaf. van de secundaine irafowihh
’rugA;uw, omdat de waande van dege weenstand tand alechts van O, 25 via 0,35
Chm kan wo/zclen. gesteld en dus niet veel variatic mofzclz(k/zeden
x_eaft Cen adnoom, die veel groten witvali dan 10 A is evenmin wense~
ik als” één die veel hleiner bliift,omdat, zoals eldens gezead,het veamogen
van de statische omvonme/z/.a be/ouz/\i Lds
Als de sectic in beide richtingen met code 6e/Laden. moet Runnen wonden,

_ dezelide dins en’ voon V-Tasec, en R ook aan de andene
/za.n,t R—guale in ,wauwz van de sectie wo/zden /Lac/r,t waarna de
sinoommeding conirnol ,, moet wond evo
/ut 6e/1u,[p van de /w /wu.n uewzfanaf e?/w j in ,u.guu/z. 74 wondt de
/J,oooxwx‘ﬂo J.n‘j esiteld 5; aelet moet wonden op
9 zelfheratellond z ‘}nvon. de gmdemaaue/qom,&uz‘zma/zde

van m.uwiezw &én COhm.
eltherstellend ziin houdt in, dat het spoorrelais in zoverne
op de 5 ﬂ?—pw(Aen via /Lezf nog wenkende ; AR conx‘act moet neagenen,dat
g ckeondacten op en,tf&.endooa wondt nl, de werkina van het %If
iduﬁ valt a*’ en /Le,t apoorrelais kgt continue 50 Hz-voeding en
z‘fae/e,é vol aan, dlg de wnite baan is mals gezead veel minden
verdiesstroom e d n,weshalve de Wie,l,&nfz daar’ als bovenstaand,
maar. dan met de helit van de genvemde Apann/men en sinomen placits vend,
Le voeding van een. dussectie wikt iets af van het bovenstaande,omdat
Zen ee/wie de /zabe/[.uewz‘and eng hlein is en dicede de habel niet
nden de opneemspoelen kan Liggen, (daan zit de /JpOO/Z/JiaCZ’a Lmmens
ﬂ/eié 2o ten eenste ,omc[evoedmgAApannmg, ,07[0,&
g,eAteld en met 6 Aot Zen Aweede wondi de’ codestnoom op € A ge-
( in plaats van 5/.Indien er meendene lussen achter elkaarn moesten
waden. eod, vendient Gt aanbeveb.? en op 1o detten,dat de richting
van de %ube&iﬂuom steeds dezelfde bAifit, /weue,l hot "hikken! wel mee zal
vallen Zen %evo evan/zeionﬂ: envcn.”gnz‘en doon dassen” en dus ook
van AW ~problemen,waarover later meer.
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Cok voon de enkelbenige sectie,"inbowgevaly volgt hienonden een
opsomming. den procedunepuniten,
7 )Jc/za/zel Zzlbl ei//v-mﬁ in /Lei 12 A wisselstnoombeneik in senie met een
eﬂ.lllgA van °
2}[enu,t voon em,oiacemw de fo 0/;0 V secundain van de voedings~

3/ Jd /a.j AL Ryaan de I-ziide,op en,indien winvezig, het S{R,dan aan de
Rmziide, @
Z/)u/éjlg ,oen Qoede 4 O/L/aoxz,u&u,tmg, ot Az‘and en /Leael met de max, 0,6 Chm

weerstand. de strnoom a ap ongeveen 10 -

_SL/Lena, het AR nu a;_ n het uzd,cen. aanwe i o en Aiel daanvoon

dezelide m/cclen in op [ (secy en ' de negelu als gevonden na het
uitvoenen van d en”onder punt 4} aeno
C}”eg,el de /wog;o/uru.ge weenstand in de relaisvo 5oda/ug dat de scha~

keling gdrﬁe/wiovlmd 46 bii een nieuwe /eoWludznzzde van 7 Chm. (lin, )
Sndien de enkelb eaﬁce deend. wondt,moet hij
e =) 4 vooyuo,eco eend wondit,mo wonden dﬁl ,

geld bij voeding 5 wm/zikeiae[aAAAlaﬁiAt
?ﬁ.een Zidens het vOaawdzmen/ z‘/g—p ﬂﬁg&}u/./ej om mogelisk te vroeq
atvallen van het TR (nd, needs Hidens dit voo enen) e voon/eomm.un didt

geval moet wel even de goede werking op 50 Hz nagegaan wonden!
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Paragroaf 3
AV (ASR) cn. "hikken!,

5 toewel het noch m% behoon: Jjjoi de Apooniz}ola,tt_eA noch ot
e ineuqopafwiwz/t L4 heit fwed het wane Zer af. e,b.ng, . even
6@4* en aan er‘”ﬂnn it enden meen aun/lJcL%m 'ze')d Lot
het ”fu/e/zen van de loc pa/mu/z, zoals dat reeds wend canoe/zoeﬂd in
paragraaf 2 van diz hoog en elderas, g
Het zal 6eg/uaz,oobk i G 2o kleine,in de opneangpoelen opge-

or meen nied oeAc/ufe" zin om effectief "nein-

wekde 4pannin panningen,
6em.vlaedenl’ kmnen werken,
Ve/w:éJzkeﬁA vcfulwgen het sioraalnivear en levenen het benodiade
vermogen 0,a, voon relatlshestuni; w,//ei magneisch~veld, dat om de
Apoww gwawagxa i4 en o’e mfa/z matie ovendraand van. de 4 looow.ufaa
L3 50 .:e::. nooal wissel van dienkie.
gﬂl doenh wisae) efd mogvz we wel zegoen,doondat de 4 ouz‘/wrnm
onden beide Z/Joo[en ook nooal sitenk wiaselen L’L a/wo/oéuifo
7Lmaal tenkend moet daanentegen als het enins
Links en nechts gelilk en conatant ni: veau ziin, Het éafa[iﬂdddfe Ziin,
dat hienvoor bizondere schaRelingen #e huldp genocpen moeten wonden,
Schakelingen., c’,Le 2. h.w, de venaterken volop aan het wocfe 5e:btn als
de veldsterkte en dus de aemduc cende spannirg in de poel Rlein
44, maah dezu[&(e veratenken intomen als het opgepikie Auznaal. needs een
?fQJLe stenkie heef, Jc‘/za/zel,maen die dit allemaal automatisch doen;
a],’_e ardtoatisch /Let aiaeqeven ./alum van de versterker, de sterRite van
het ndxvmde bzheensen of controlenen,in valternen wonden deze
achakelin: en de ve aangeduid m.e,t AVGAJLa/zo&ngen d. . z, audomatische
vodime conirole, Aegeno: )/zclw, cok wel amv.aaiux.d et 4 1 SReszhakelingen,
dewn 7, automatische stenkite negeling, e uwloc:[ op de versterking moet
e a,hews voriraaod worden uidocvoend.Zii n ¢ enigazing achter de
feiten aan (o(cen, andens zou bv, bii cen m?eomend /Juuma/ van 75 pulsen
,om minut gu/zd e zorzmaande #:i%sohakelrode!de wﬂw,apafmu/c nizts
of nagenoveq nicis menken!! omdat de A ~regeling de vensiterker perio-
diek "open on ”a//.du." dracien zou met als als nesultaat een op de Aoc.
%fbﬁ_ﬂ. de VZz,ZZE/if 'afneleverd” A«.ﬂzﬂj v;lc;cn ddz /_.e':zlf)O(, Ui e i
tlguun 20 v mplaaz‘Avmvo end de in e,uw' 0 aan-
geaevm aetnok J{Tn lwv Cen averechits resultaat dus, n[g en 2lechis weinic
e 4panning * (vonsaterde code) welke Fot nemnen aanleidirg ian
geven, Le Ve/z,z‘/z.ag,mg, in de werking den Y i derhalve op on.ch”ef:_ 7 sec.
eld, omdat bii deze l_:;_ngﬁam:ée code 6én " 'puls + e ongeveer

Aeco 2 in b nedm

B it vmoong&/ "¢ ween een kans op hikken, zoals bljRkit
uxv . Liguun 27 kithen.
In’ gew: waan bv, /Le/‘ gelooleerde been nocn de andene kari gaat,

( z‘/w)wpoauﬁz_@lm/' zal de momentele /poowiwom,loop ve zin, als in de
Laun uawc/vzeva Hiendoon staat de verdenken,behore .df if de nre
Alooel ,d&.n/e [ on' en die,bzhonend 6/v de Linker gpoel wat gjmepez )
Al met al e.VG/Le’L baide 20 doend=2 een min of meen. oelilk signaal op,
ten "wao\/z/e,mf) op de l')c.
Bii het pas sonen wm J..'-’ Lassen verwisseld de vadAie/z/e:ép onden de
poelen prakiisch plotselng,mun ac uvU-Aow\e,[m heefx ongeveen &én
nde nodio om zuﬁ op deze venondende siduaitie "in Ze /'oelc: ik



25

Hez gevo dat de nechten vensiterken, die link "open
,age ga,ieilﬂ:fteﬂ/zmeldm.ymd/vw y daic[u%b@(_/.lie/zkp
even en @it de dinken,bijna " staande vensterken
rweb: do aan het plotseling prakitiach al weg vallende signaal aan
iin /«mzf; ;‘/Jf nes is: op de loc, komen Zwee signalen beschik-
die veel meer e eaeA niveau-a vertonen en
il dan de toeoestane {uitking vento dus
Renuijze een opdrachit 0% nemmen producenen;m, a.w. de gevneesde

f '/u./e' ontsdaan,

£en anden 2 in de loop van de codestroom doorn de
£OOMiaven 75,4,@ o 2? Jn de e afbeeldmg (. 22(1) gecft de
aanvan.e om, de eenste as van een

oop e g o ] ,wwm ol ondon beldls, oaelen
Meenwe/.wwaa/z }: ba/z.ex.tz‘/womamw% omideaA
echten voonbii B ?2 6 dan. on,z‘Aiazm en enstige nwedxﬁ;feﬁe:ien
Onden één den Apoﬁ 19 geen menkbane atnoom meen,fiepin i verbete-
/::Z% e 6/1.men. dooxz /Lot omiea,aen van de ch/eabei ( ook wel senie-

inding aeno W 22 ¢ is aangege

Nu doo i vana ,oo«ij.e onden de ene gpocl ‘een /JJ('/ZDOIn doon de

en

spoonstaal (van bv, 1 onde/z. ene spoed d e stnoom
. w&wf‘?ﬁ

; O/L70e, de /JIOOOM»fG{IIZ Liggende venbi eveneens
Ve i/

Hienbii is de mogelikheid van een op. z‘/zedefwle hik aee&.rmne)efld
wamf nu 611;,.:6 bif het paAamen sitie R de Az‘/wom ondafc cle Linken

onv end en neemt dic onden de /Lec/bte/LA
/wvzm5opg0 aafcé(;geéndw_.vwieﬂ/ew 'Do Al.gnaa.['nu

enaden een zeken gaﬁi o de ave/lecﬁﬂe
vandef‘Cmcle van 1 en ), adidddooxz.
de electronische schakeling acfdJ‘Z/LfmeApo elvenstenkens niet als een
hik opgevat, flet ve/:.Q/w,te e vengchil,dat ue,l. optneedt is niet
hinderliskyomdat dit geen no w,?o/.sp

eelt,doch slechts de ; ,aAevanheLAumaaL
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Panagraaf %4

Luskabels,

.-22, e/}je/woo;&@-_waﬁe Mm/;abe&z! ( Ae/z,},evenml;m&ngm) zd og//zJ de
Lusk in hoofdstuk 2,panagraaf3 worden evoe
socpele 16 mm? koperkabel, voonzien van eef. neo,oneemlfaﬁ‘d. Zis
ook bij engelse wiasels,welke alleen nechtdoongaand met code i en
wonden, Zoeg om moeiliskheden,als geschetsd in figuun 22, te
voonkomen.” Jeze kabels lopen aan’ de buiten~ziide van de aanslagspoon~
otaaf, boven Z wisasely ing dangs en gaan even voon de igille van
de tong (#ussen de 5de en de Ze dwaraliooen vanaf de wontel). naar de
binnen~gijde van de aanslagepoorsiaaf, lie behulp van gpeci doon
éd—pmoneel aan te brengen, klembeupels wonden zij over de u@d;cbioelen
vo

Je nevopreen is wanmtebestendio Zot 9P (elaius; dat wil dus zeggen,
dat het niet beatand is tegen een’ flambouw voon wisselvemwarmingsoni-
steking of hex vawn van "anti~snecuwbrandens"!

Jn het aloemeen is de opoewckte spanning in de 4poclen voldoende
voon een goede werking,als de kenn van de spoel zich niet venden dan
20 cm van de stroomvocrende geleider af bevindt,” Figuun 23a geeft
ongeveer het verloop van het vdak van deze minimaal baui vedd-
4 om een loase kabel aan,Ficuwn 236 Zoont het verloop van dit
wlak in de buunt van een stroomvoerende spoonstaaf.,

Ls en cen bijzondere kans bestaat op hik-verschinselen,bv, doon
de acnwezicheid van vele korterne en gpoon achter elkaar,of bii
een bijzondene opbouw van de 4poorstroomloopcircuits of ook dangs niet
is0 aar brugspoon, wondt de codesitroom gevoend doon een @7-13
Auskabel,welke dan voongien wondt va7 een elgen voedingsinafo.(Zie

en hooi 2, PARAO, 3
Hienbi; wond? opgemenlid, a’a{tajf. gelsodeerde~spoonsiaay achakeling
bij cen sectie- van minder dan 700 metern niet meen wordit voon—
zLen van een balans impedantic,omdat zoals needs in hoofdstuk 3,
paragrag, 7we/zdaafﬁjxwmd b,'}‘ozw(keigaie sectie’s het in het netoun~

b ende aeli: : VS ‘0 anoot blitht Ze
R R b gk oty it e ey 3 ka
venwonzaken. en o_{aa/zdooxc _Apeciaal in het relai het aanbrengen

van een balans J.lgoedam‘x_e, om de bekende neden,noodzakeliik maaki,
(Zie ook figuun &).

DONTY  TOLH WEL WEER

D;r

PLs DE RETOGR $TR O TER FEAATS &
YOOD 2AKECTN roggui
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Hoofdstuk 6
?magmaa;f 7
De codelijnen en wat daanmee samenhangt,

Zoals uit het voorgaande duidelik zal ziin geworden,komt er in het
gpoor een codesitnoom,waanvan het aantal impulsen pen minuut bepaald
wond# doon het aantal bewegingen dat het anken van het (R per minuct
mack#, (it (R moet dus op een of andere manien in rechistnecks venband
siaan met de beveiligingscincults en dus indineRt met de seingeving,

Het wond#t d ve in speciale cincuits,de codelijnen,naar behoefte
aangesloten op pulsenende aeliskatroombronnen,wacavan het aantal pulsen
wond? maazeﬁ dumav, de ons reeds uit de beveiligingaschakelingen
6e/aemiz etranamitiens ((T's).

g/l. zin dus divende pulsenende voedingsbronnen,dic ieder hun eigen

wlaen pen minuut leveren.Zie ook het hierominent reeds in

hoodiabib 7, 2 & veninlde.
Feholve de needs daar genoemle code’s ziin er nog enkele code's
als nesenve bezoaald,nl, voon 140 Km/u : %fgl en voon %ezf meZ 40 Km/u
beniiden zizaponen : 270 p/mtienbii wondt opoemenkt,dat de uitscha~
kelcode V77L571 voon het grootste deel komt Ze venvallen, wanneer alle
baanvakken met AlB~apparatuun ziin ul 1. Jeze code bLift dan nog
slechts Foegepast voon enkele gpeciale gevallen, zoals verkeerd-spoon.
nigden. op normaal dubbel spoon en het binnennijden van baanvakken,uitslui~

bestend voon qoedenen ineinen.

G&én code betekent "atop”, of als de machinist elke 20 seconden
een fandeefz/e)wp bedient,als controle op zin waakzaamheid,niien met
een anelheid van Zen hoogste 40 Kn/usin het geheel niet bedienen of
in de ingednukite stand vasizetien of houden van de kuiteenknop veroor~
zaakt een nemming.[it is Lseend doon de speciale schakeling -
achter deze knop,waanbi; een condensaton tidens het drukken van de knop
wond# opgeladen, leze condensaton o zich na het loglaten van
de /erol'zz doon de windingen van een relaisdpoel.lit nelais blift zodoende
e 20 seconden aangetrokken waanna het afvalt en een zoemen een
geluidasein geeft om de machiniat tot we.derom drukken van de knop
aan e.uporen, Te vdug achter elkaan drukken van de knop heeift daa/zéﬁ
00k ceen nut, want zolang het betreffende nelais nog op is heeft het
druRRen van de /‘aw,; geen gevolgen, :

Als enigs enzgiide ataande opmenking: e.e.a. vindit ook oepasaing
bij 610/%@32;;? de T/}'ic'lie baan, 6V.P’c7;00/z kontaluiting van een gpoon
o bij 4poo )ZZ Le tnein ontvangt dan,in de ripichting oezi

aezien,
véSn de den sdoningsoonzaak geen of niet voldéende codesignaal,
Ha. 2elefonisch kontakt met de Fneindienstleider kan en in zo'n geval
o.m. dankzij de needs genvemde kwiteenknop Foch geneden wonden, Ceheel
orwent:zoan makeniden ” Alf-appanatuun mas. in 30 'n geval in verband met
e Vi ighaiiluet der, Tilek yobobtan, sian deed b muhiniad dfs och,
wat kan doon eerst de inein stil te zedten met aangeslagen nemmen en
dan enkele 4peciale handelingen *e vennichien w hii met "ontkop~
pelde’ apparatuun venden niidend, vanafl het ol eau{ii genvende punt van
de sdoningsoonzaak ineens weer een code ontvangen hetgeen "stnijdlin met



2

de bedoeling van het zojuist uitgeschakeld hebben van de appanatuun
genoemd kan wonden en’ on Lenstond Lot een noodremming aanlei~
ding gou geven.le veiligheid is dus gewaanbongd en de machinist
#neit en zichzelf alechts mee,als hif in het in het vonrenstaande
geschetste geval de contnolenende werking. van de All-ap,

zou Znachiten buiten wenking te stellen,

oo Het is immens op geen enkele manien voorn de machinist waan-
neembaan wédn nu net precies het punt Ligt,van waar af de sion
oonzaak gepasseend is en en dus ineens ween codestroom vdoeit of oaat
vdoeien,Rorntom waarneembaon is:

Fanagraaf 2

Je codeliinen bevatten per nisnichiting een aparte irafo-gelijknichter.
Fen voonbeeld van een de/zgfe’,&ﬁ cineuil voon de m&ccﬁﬂrrz‘;-%an /z.ez;/u‘A
naan Links geeft tiguun 5.0 ieden sein is een T voor {no ;

120 pfm geplaatst,/ls sein 4 veilig staat en dan minstens geel Zoonit,
izaa)!‘__ bij ‘een #nein van nechits naar Links en begelting van de seciie
AT eenat de AR werken.Als die irein dan verden komt en de gectie
2T bezet,gaat de LR wenken,uaanbii dan de #=(R weer uitgeschakeld
wond#, e (R's inschakelende kondakten zin van het betneffende TR en
meeatal niet van het TPR om een spoediger coderning van de sectie

na spoonbezeiiing te bavenkstelligen /fe,’tlg,em ween meewerkt aan het

voorkomen van het zo ongewensie s en',

Le codeliin 4o geheel spanninosloos zolang sein 4 nood. toonts (HR af).
boesas zal wel ot wat m}éﬁdvm&m Leiden,daar de opdracht,welke
uijzédde v%lg van de versinekte code volgt,dinekt geheel moet
wonden. opgevolod,

(fw%(jna Ke waarnemen en passeren van een geel onend seinlichi,
nog. evera%e/,v gewoon. doorriiden ‘en dan pas laten gaan namen zoals by
een goed benemde #rein nog al eens,overigens gonden di gevaan,
gebeunt kan nu niet meen.” Je nemknromne van vavegen ( & in Licuun 26)
2al wonden veavangen door die van nu (9 in figuun 26),hetoeen b
dat van de todale weg een langen stuk met een dagene anelheld bereden
zal wonden,

Soms ziin de kontakten van het spoor in de codeliin van het TPR
maan dat werkt dan iets loten dan het TR en geeft daarbii een Zifelike
extrna liinbelasiing doon het dan even ataan van twee (R's,

In de codeliinen ziin degelide secties v ondiod als in het
HR~cincuit van /feitm a‘f; g gevende sein, dus bii storing van een degen
TR's is en geen code 22‘. Zet punt van storing.
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De machinist heeft een tableaw in zin g,egi;c/t,&vo(d ({L’w,uwt 27),
wazpop meldlempen. en knop,oen iin. o.emo . Cen RLinkd
Ledene keen het seinbeeld van o mnamaedaaaftmiefemaai
ern genemd moet wnden./v&.enb@ wondt de nemuey als het ware veﬂ/zou‘.
doon de onvemijdeliik b o neactie~tid van de machinist
doon het vasistaande,doon de appanatuun acngeboden 2ijdvak om ie neg-
aéme”v a'a,sz M@ui uf;zondeﬁo@ ed/zaaq,ti/.t_e/cb%@tﬂ tﬁa& nog. een paar. secon-
en vear en, voon de w en apparatuun,

Het wi,te,inde,&'ke’ Lekt van e,e.a. Ad,dat rwuja(ngal benodigde
nemwey. b een anelheid van 120 m/u cateld moei wonrden op 1140 meter,
/w,z’y,een inhoud, dat de bestaande lz% klengten daancan acngepast moeter:

wond.en,

S’n codeliinen langen dan 7300 meten moex adenvendwﬁbelﬂm wonden
iom een 'wedewe/z/una van de laagohmise (R'4 (77u/zmpe/1,
)m e e
in om ov ) van die (R'4,die
/Le,t dichitste 6} de ?/o%gz agnawloten uit e ‘//Jluden Die (R )/\ 4
knijgen. dus ashows L/wemthd mee,

fe in senie mei de dooagmznde code,&,nen aeschakelde TR-RontaRten

e b o o R abken sl ot
4 e i4 e trein Lioo " a en n a
een eVeméLeel vo. ende Anein, bv.” doonachictend of /uy',a'c[;'zde)%p Z.Lci/bt
na telefonisch v mez‘. en foesterming van de trneindi (den,

géén code omfva% n Alaatste ins wordt deze tack overge—
nomen. doon heit orufa/ei dai viak ac/zic/z de @&j/ml.o‘ufeﬂ in de code~
lun id o men.. /L enudt vo,[o} dat een vo/.g,sze trein geen code kan
ontvangen, g:olana het 6ei/z.e{f;fende sein nog nood oont.

”annemende,dai het begrip "codelin” thans enige gestalte heelt
Qefmeg,en,/zce,.,t het zin om ! de aandach #e nichten op ‘iguun 28, waanrin
W van de codelijnen wel/ze 69/10/1.@1 bii een Atk van

h lokd Zl vonzien wwe-—baan Apoon, is. verwerki,

Ve
it gpoon moet in beide m_cfz,tuuzm met code bereden kunnen wonden.
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Paragraaf 3

Schakeling voon enkel-spoon met van beide kanten coderingamogeliikheid,

Fi eeft het eschema ween,dat behoont bii het spoon
van Am iof Z}u/f 2,45%@@/@% van scin 1 ot sein i%
De 7G 7 met o,a, een (7 Lo geplaatst in de nelaiskast bi; do seinen
7en2. le /QQeveneerwmeio.a. een (1 zit in de nelaiskas bi
ie sednen 3 en 4, De ABYR en de A(HR" R bevinden zich onde /uueg,,bu
e 4poo.
W%mtm emz‘nemvanxcec/u%naﬂal.m/w dan is de gana van zaken
vo.
Je gectie (C wondt op een gegeven moment bezet,Sein # valt o _op 200,
ue 1/ SR /zomi o,o en veabae\ki voonlopu; de verbinding van 15 2 met
4 i?%daim e e
en needs bez 00
it %w houdketen oo/anadmf? a(ng&zaﬂe
6 ,.,t nu onvmandeﬂd to de Hk ween opk omt.)
Hierdoon is bereiki,dat "achienna voeden is uitoesloten;zic ook
het kontakt van 1 SR, Juzfega,mn bi: de andene rijpichting.

//eé fva,u\nm/wx‘. IR schakelt hat .m.we/z/unao de
a.,. 7.Le Aeotl_g?/ (T wondt nu aectggd vanaf /lvt ,olconz‘. X,

éven de #rein weer wat verder nekomen is,wondt de sectie

ﬁeﬂ; d BIR schakelt het ABL R in wenking en het nog werkende
ﬁ( wit,lle sectie L1 wondt nu van. codestroom voonzien vanaj het
punz Y,enz.Als en godang het sein 2 is afpeneden voonkomt het 2 HR~
/%on,tcb% het voeden van de codei,%afcaium op een volgende Anein.
Jeze kan dus nimmer een code ontvangen zo o het blok achter sein 2

nog bezet is,

Het schema is min of meer aymmetrisch,Ga zelf de wepking van e,e,a.
m/te,tdoe,lde/z/eon/éa/a na,bil een treinb ewetunavml.m/wnaafc/wc/z,u.
0u[26c,l,oo,&9 schakelen is riet rwc&a omdat 6¢ el/z 4poo1z een elgen
codeliin behoordt en men van het axioma uitgaat, dat bv. en sluiting
nimmen op wee plam‘a JI/QQU&.{d zal opﬁedm en a’an ook nog 36,

dat fwee code,&jn.en. komen %e hangen.
Voomzaam Ls dat de qoed werkit Het nelais andanat een nimpe~
A/,Lge gelijkspanning,die {/ ooR nog. stootsgeuiize wordt qeaeven,

Je ;k/u.cfz,te/w over de 4 vinden hicnin hun 6eAiaan/yLedm,
o i p/weven. i ebie/fez dat mdomafe de werking den (R's ver~

Fon lwfden.cen zeRene veavo van de doon het (R te ver~
az/e puls is niet e/uwi/.a sdonend. 2&&% Le z‘/Le,mappaAa;&wa
”/at//d." a./v. w, slechts naar de a)&iand der golfinonten : de afstand

a in figun 30,



I

Hooldatuk 7

Paragraaf 1
énkele speciale cincuits,automatisch blokstelsel
met daanin een handwissel,

Jn Liguun 31 is een nedeelte van de codelijnen weenpegeven,van
bv. een automatisch blokstelsel,waanin zich een handuwissel bevindit
dat met behulp van een O 7 [ —~ achakeling en een /) PR .in de
beveiliging is opoenomen,

Lii een Znein,komende van Links,wenkt bii het bezetten van de
sectie T het JE~(R via IR op en TR af,daarbii voeding ontvangend
van rechis,Bii een trein van nechts naan Links wenkt de s e o -(R bij
bezetten van de sectie [T eveneens via de NP op en de J/R af.

Je voeding komt hierbii nu van Linkas.flet ‘ussenliopende Off~contacit
t[;e/zlz/zzz/a/{ de doongaande codeliin zoals dat in de seincircuits ge-

h i,
Ui het voongacnde volgd,dat het niet juist zou ziin beide
MPi~contacten Le vervangen doon één, Fussen het OIf= en het
DTR=contact J:;%eplamg want dan zou bii om een of andene neden
aggeva,aen. MIPR ch code gegeven worden bij het bezelten van de sectie
%Wb'/? [ §edmh hienbij wat redenen kunnen ziin voon hel afvallen van het
PR, : ;

Paragraaf 2
Fen gpeciaal cinculi beireifende een /A K J,

igunn 32 geei? de achakeling van de codelinen ter hoogte van
een K. Jeze 7K is gelegen in ‘een atuk enkel spoon,dat van beide
Ranten cfz,-f,’_ met code bereden moet kunnen wonden.,

Je LBl-sectie is voonzien van een luskabel,welke met voorcodering
Junctioneent,lle (4R venzonot dus de codering van ’aeie Aus én van
de sectie (T bij een nein van nechts naan Links, Lij het bezetten
van de sgecti 57 doon z0'n Anein is de strwomdoongang als met
Ft bttt even, Van” de Linken geliikatnoomvoeding, over de nog
geAclzoiej_'Léj’?-T; %/Zlciwniaden,bm en TS via het nu gemaakte ([-contact
en de 4 :

Zag/za de’og‘/ce,bz de BIR bereikt moet de codering dédnzaan,
ondanks dat zometeen de sectie (T vnii komt. ‘at kan nu via de
Az‘/wozla}yp, die i4 aanpegeven met 000000000, (via AIR op,i1R nu af,
nac/ ae A (

spoel en Fenun naon de voeding 3/,
Het [ TPh —co:u‘ac;v‘;é en aan de andene kanit het ATPi~contack,
voorRomt nu dat en ndch een cincuitje zou ontstaon, nd., met o000

aangegeven en doon de F=(R gpoel voerend,r.iendoonheen gou bii bezet-
Zen van de sectie £1 ook het /(R gpoelije atnoom Runnen kuigen, met
a{jjevqlg dat het (<R niet meen werken zou varwege de ophejiing den

Het TSR komi op bii het bezelien van de Bl-secitie en doet gin werk
in het "omaschakelen afé/z. aankondioing '

c en” ,mazn voorkomt tevens in

< ——
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circuityomdat hii opblij’t totdat ,in dit geval, de AT sectie weer vai;
éomzf; bok 7‘”’5}?{%@'{"" van code,e;zgzllﬂ.ng 5 J_rbz_e/oznuzogevalé{ deeﬁe Al nog,)
ezet 4. (e AR zou gaan werRken met van de voeding/ .
¢ In de code,/{ﬁnge/zofcm eigenlitk de overbrugaingsnelais van de
overuw ondigingen (ISR en’ SSR) #e wonden opoenomen. COndat echiten
de codelijnen voon beide richitingen gecombin Ziin 4o dit niet moge-
AR, De /V%{(/\S.S.-? backcontacten wil de seinstuning ziin dus vervangen
on een ISR backcontact hiern, Lit is cen gelijRuaandige vervanging,
om de volgende, zii het enigszins buiten aﬁufg esteR vallende nedenen.,
“en overbrugginganelais Len onnechite op zin doondat
7) achter de Lioit het nadeningarc/z2is voor de Zegennichiting af bt
% ac/z;ée/LdZ z‘/zde,;)z/ze,t TR mdem&%e&&eudmﬁl/ﬂzﬂop 3}4} 5
omaar, bv. doon een .stoning eningenelais (MR o; %) af oaat,
?n hef Te ceval zou bovendien het TSR op mocten zin uull{/ze:é NSR of S57
op bliiven,weshalve iaei ISR in de coclzlzz}zfi. J
In het 2e fgeval blijlt de ovemwven di en blijf# doon het TR-contact
de codeliin afgeschakeld., ]
In het 3e gzeval gaai de oveweg dicht en bAijft hi dicht, van welke
i(;ni Z&k of en iets nadert, zodat nu de codeliin’ niet afgeschakeld behoeft
wonden.,
N.B. Cnden de ovemweg gaat dicht wonde in het bovenstaande ook vensiaan

het in wenking neden van de waarschuwingsinnichtingen van een AKY,

Panagraaf 3
Cen speciaal circuit,betreffende een AR, waan viakbij seinen Ev,ep,[aa;b.li Fn-

it
Figuun 33 geeft een deel van het codeliin-cincuit waan een #KI-

Alussectie is m%/t aﬂ;n weensziiden van de ovanwveg een automatisch sein
Als niews nelais zien we het HIR. en relais, dat nosmaal af

g{/}ué/:e,)edEE komt als_&én van beide,no groen siaande, seinert

afgeneden wondt, (BT bezet,dus CTPR at). _

Dit ALK onthoudt 0154 a.haw. dat sein 2 Groen stond,voondat dit
Rood werd, doon het bezetten van de sectie BT DaZ i GEIChiZ on
Zen van sechis komende Anein en nist zomaarn eens doon een sdoning,
wordt in de gaten gehouden doon het SR , waanoven aadeliir mezn.

Zie nu het nelais~tiddiagnam,dat hierop beinekRing heeft ‘n
Liguun 34, Doon het instellen van de sijveg van rechts naan Links
ZoonZ o.m. sein 1 Rood, de DR van sein 1 is dus af gegaan, waardoon
de (LR op kuwam via het noo aemaakite contact van de 2 DR, Als nu
de /eomerulz trein de Bl~sectic bezet,dan valt de LIR of, daarna de
BIPR en dus de 2 HR en de 2 [R. Jnjla‘éd,iag/zamu te zien, dat de
houdketen van het BIR gevormd wondt 7} het moment dat de BIPR af-
gevallen is en Len het DR meer Zijd nodia heelt om te gaan
afvallen dan het BIPA io heeft om dm Ze schakelen /n de over~
alagitiid van het BTPR) is de houdketen van het AR gemaakt vés
de ‘opkomketen doon het openende liR~contact wordt venbroken.,

Het g,evo? is dat de QLR niet cfvalt en nu in samerwerRing
met de inmi naan wii carnemen opgekomen 2 SR de codening doct

voordgaan in de lus van. de sectie Bl
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Het SR-contact "Rykt" of het sein nood wend doon een tnein, immens
het SR komt alechts op als,nadat de sedtie (T bezet wend, ook de
sectie BT bezet wend.le combinatic van ALR= en fR—-com‘acz‘en
geeft juist de informatie, die we nodig Rebben: het sein stond
groen en werd Zoen doon een trein gepasseend.
Stond het sein geel, dan komt ie,zf B LR niet op, (llaarom niet?),
en Ran en dus geen ‘code op de dus gegeven worden ‘als het acin 2
wordt afgereden, e SR~ en AL R~contacton kunnen nict veavangen
worden doon een ElR-contact, want dan bestond de kans,dat bif gestoorde
BIR en daandoon nood. tonend sein 2 een code 120 op de sectie ] gezet
gou worden,Zou een rein de sectic Bl beget houden of zou de ;7/'?%
door een sdoning na cen #rein niet meen opkomen, waanby wel de (7 P2
op kwam, dwzb%jﬁde.?//??a,{’engoudedeaﬂ,efl code” houden, ware
a,/l.?;'é ndet voonkomen doon dan gesloden ataande Bﬁ’-cgniaoten, die de
« 03[ f-confacten in de Anajovoeding van de sectic (7 overnsinoppen,
de (7R genust op kan kemen maar en geen (ode op de sectie [/
onZsZaan,
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Cen emplacementancitwenk, jiguun 35,

In de emplacementonetwenken voor de codeliinen zit veel overeen~
komat, hoe Ran het ook andens, met de cincuiis den” seinbedienings—
redais, Voon cen snellere werking dern coderinoanelais’ wordt de
voorReun gegeven aan [R-contacten in plaats van T7R-contacten,hoe~
wel dit doms doon gebrek aan conacten niet ocheel doon e voenen is.
Didt bliskt dan echter geen onovenkomeliske begwanen met zich mee e
brengen, daan de af de schakelen linen nooit z5 lang gin,en ern geen

< 4 . ejf?&d in voon Romen., b # o
et voonbe erplacenm La viip willekeunin gekozen, moon o
28,dat het de meest voorkomende ele/fzenien /)\e‘% akias

Wissel 7 B is een wissel 1 : 15 en mao derhalve krom met 80 Km/u
bereden worden, hetgeen genealiscend is doon het aansluiten van het
(R op een F 120~ M2, negpectieveliik F 180-N12 afhankelik van de
wisselstand., ; i
Viased 3 A is een gewoon wissel 1 : 9, zodat bii hromme siand
geen code gegeven behoelt te wonden,d ve in de nechtdoongaande
codeliin alleen een 3 M R-contact,

m&’en (R mag alleen kunnen werken als de wissels vast Ligoen,hetoeen
wond? gecontroleend met het gzelfde /1~ of SSR als in het seinbedie~
ningacircuid,Indien en echten voonbij een scin geneden wondt na loodsen

van de trein, en de wissels dus nict vast Liogen (althans /- of SSR niet
af),dan kan en onder deze omstandicheden dus nimnen code gegeven wonden.
en ook niet ondvangen wonden ondanks dat het volaende scin wellichi

needs groen staat en er bij een nonmale gang van zaken al dang ween
code gepeven zou wonden.Zulke situaties onisiaan hien,omdat no 3

de A7 ﬁuﬁ needs voonafoaand aan het beireffende sein venstnokit
wordt, temwiid de pen viuicel wacrneembane sedingeving vensinelie opdnacht

alitiid geldf vanal het beineffende scin,

Hlet nythmiach ondenbreken van de N2 heeft als voondeel, dat men
zoals in ons voorbeeld met het bovenste stuk van het schemd direct op
een sted OR's kan aansluiten. _

Bij een baveging. van sein 6 naan het noorden kan in de (R-voeding
de selectie 720 of 180 vinden d.m,v. een M/ZR~contact daar de
wisselcontrodenelais AZDO? needs in hedzelfde cincuit even vendenop
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